Descriere tema de doctorat ,,Metode avansate de recuperare a energiei din apele uzate”

Tema de doctorat ,,Metode avansate de recuperare a energiei din apele uzate” se inscrie in
directiile actuale de cercetare privind cresterea eficientei energetice, valorificarea resurselor
secundare si tranzitia catre sisteme urbane sustenabile. Apele uzate reprezintd o sursa
importantd de energie nevalorificata, atat prin continutul lor termic, cat si prin potentialul
chimic si biologic al compusilor organici pe care ii contin. In contextul cresterii consumului de
energie 1n sectorul constructiilor si al infrastructurilor edilitare, recuperarea energiei din apele
uzate poate contribui semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, la diminuarea
costurilor de exploatare si la imbunatatirea performantei energetice a cladirilor si statiilor de
epurare.

Cercetarea va avea ca obiectiv principal analiza, dezvoltarea si optimizarea unor metode
avansate de recuperare a energiei din apele uzate, cu accent pe integrarea acestora in sistemele
de instalatii pentru constructii si in infrastructura urbana. Directiile investigate pot include
recuperarea energiei termice cu ajutorul schimbatoarelor de céldura si al pompelor de céldura,
Un aspect important al temei il constituie evaluarea conditiilor tehnice, energetice si economice
in care aceste solutii pot fi aplicate eficient, in functie de debitul, temperatura si compozitia
apelor uzate.

Metodologia cercetdrii va include documentarea teoretica asupra tehnologiilor existente,
modelarea proceselor de transfer termic si energetic, realizarea de simuldri numerice si, dupa
caz, validarea experimentald a unor solutii propuse. De asemenea, se va urmadri elaborarea unor
scenarii de integrare a sistemelor de recuperare energetica in cladiri rezidentiale, cladiri
publice, ansambluri urbane sau statii de epurare, avand in vedere atat performanta energetica,
cat si impactul asupra mediului. Indicatori precum eficienta energetica, perioada de recuperare
a investitiei, reducerea consumului de energie primarad si reducerea emisiilor de CO: vor
constitui criterii esentiale de evaluare.

Rezultatele preconizate ale cercetdrii constau in identificarea celor mai eficiente solutii tehnice
pentru recuperarea energiei din apele uzate, dezvoltarea unor modele de calcul si optimizare,
precum si formularea unor recomandari pentru proiectarea si exploatarea acestor sisteme. Prin
abordarea propusa, tema de doctorat poate contribui la modernizarea instalatiilor pentru
constructii, la eficientizarea energetica a infrastructurilor urbane si la promovarea conceptului
de economie circulard in domeniul apei si energiei.

Justificarea incadrarii temei in domeniul prioritar ,,Clima, energie si mobilitate”
conform ANSCSI 2022-2027

Tema de doctorat ,,Metode avansate de recuperare a energiei din apele uzate” se incadreaza in
domeniul prioritar ,,Clima, energie si mobilitate” al Agendei Nationale Strategice de Cercetare,
Inovare si Specializare Inteligenta 2022—2027, in special prin contributia directd la tranzitia
energetica, valorificarea surselor regenerabile si reducerea amprentei de carbon a
infrastructurilor urbane. Apele uzate constituie o resursd energeticd secundara insuficient
exploatata, cu potential important de recuperare atat sub forma de energie termica, cat si prin
valorificarea continutului organic in procese de producere a biogazului. Prin urmare, cercetarea
propusa raspunde necesitatii de dezvoltare a unor solutii tehnologice sustenabile, capabile sa
reduca dependenta de sursele conventionale de energie.



Incadrarea temei in directia tranzitiei energetice este sustinuti de obiectivul acesteia de a
identifica, modela si optimiza metode avansate de recuperare energetica integrate in cladiri,
retele edilitare si statii de epurare. Utilizarea energiei recuperate din apele uzate poate contribui
la acoperirea partiald a necesarului de incélzire, racire sau preparare a apei calde de consum,
reducand consumul de energie primara si emisiile asociate. Totodatd, prin valorificarea
biogazului rezultat din tratarea anaerobd a namolurilor sau apelor uzate, tema se coreleazad cu
obiectivele privind extinderea surselor regenerabile si promovarea economiei circulare.

Cercetarea are relevantd si pentru componenta de reducere a amprentei de carbon, deoarece
propune solutii aplicabile la nivelul mediului construit si al infrastructurii urbane, domenii cu
impact energetic major. Implementarea unor sisteme eficiente de recuperare a energiei din
apele uzate poate conduce la diminuarea consumului de combustibili fosili, la cresterea
eficientei energetice a cladirilor si la transformarea statiilor de epurare din consumatori
importanti de energie Tn unitati cu potential de autoproductie energetica.

Prin caracterul sdu interdisciplinar, tema contribuie la obiectivele ANSCSI 2022—-2027 privind
dezvoltarea de tehnologii curate, cresterea securitdtii energetice, reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd si accelerarea tranzitiei catre o economie neutrd climatic. Astfel, cercetarea
propusa este relevanta atat din punct de vedere stiintific, cat si aplicativ, sustinand dezvoltarea
unor solutii inovatoare pentru infrastructuri urbane durabile si eficiente energetic.

Cooperare cu alte universitati/ institute de cercetare:
Posibilitate de co-tutela cu Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi lasi
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