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1. DESCRIEREA TEMEI

Obiective

Obiectiv general:

Dezvoltarea unui cadru metodologic integrat pentru proiectarea si optimizarea adaposturilor
urbane multifunctionale integrate in cladiri existente, cu accent pe securitate ambientala,
eficientd energetica si calitate a aerului in scenarii de utilizare curenta si de criza.

Obiective specifice:

OS1 : Analiza tipologica si scenarii de criza: Inventarierea si clasificarea tipologiilor de spatii
subterane existente in mediul urban (parcari subterane, subsoluri tehnice, spatii publice,
cladiri publice) si definirea scenariilor de utilizare in conditii de criza (pana retea,
contaminare aeriana, valuri de caldura extreme, evenimente de securitate civild)

OS2 : Modelare CFD a microclimatului interior: Simularea distributiei aerului, a distributiei
de temperatura si a transportului de contaminanti (gaze, particule) in spatii subterane cu
geometrii variabile si regimuri diferite de ventilare

OS3 : Optimizare energetica a sistemelor HVAC: Modelarea performantei energetice a
sistemelor HVAC pentru cladiri cu functie mixta (uzuala si addpost), cu simulari pentru clima
actuala (2026) si proiectii climatice 2040-2050

0S4 : Ghid de proiectare si criterii de performanta: Elaborarea unui ghid de proiectare HVAC
pentru adaposturi urbane subterane multifunctionale, aliniat la cerintele EPBD 2024 si
standardele europene de securitate civila

Metodologie
Etapa 1 Studiul starii actuale a cunoasterii si analiza cerinte (6 luni)

e Evaluare sistematica a literaturii privind adaposturile urbane, calitatea aerului in spatii
subterane si HVAC pentru situatii de criza

e Cartografierea tipologiilor de spatii subterane existente in Bucuresti si/sau in orase
europene comparabile

e Definirea parametrilor de performanta

Etapa 2 Modelare CFD si analiza modurilor de ventilare (12 luni)



e Construirea modelelor 3D de inalta rezolutie pentru tipologii reprezentative de spatii
subterane

e Simularea regimurilor de ventilare: mecanica, naturala asistata, hibrida, urgenta

e Analiza zonelor de stagnare (<0.1 m/s), distributia CO- si a contaminantilor in functie
de ocupare si geometrie

e Validarea modelelor cu masuratori experimentale din parcari si subsoluri tehnice
existente

Etapa 3 Optimizare energetica si analiza scenarii climatice (12 luni)

e Modelarea energetica a cladirilor cu functie de adapost
e Simulari anuale pentru clima Bucuresti 2026 si fisiere climatice 2040 si 2050
e Evaluarea solutiilor tehnice

Etapa 5 Validare, diseminare si ghid de proiectare (12 luni)

e Validarea metodologiei pe studii de caz reale
e Publicarea rezultatelor in reviste internationale cu factor de impact (Q1/Q2)
e FElaborarea ghidului tehnic de bune practici

Instrumente de simulare utilizate: ANSYS Fluent, PyroSim, SimScale (CFD), EnergyPlus,
IES VE (energie), ENVI-met (microclimat urban exterior)

Rezultate asteptate

e 23 articole publicate in reviste internationale indexate (Q1/Q2) pe tematica
ventilatiei din adaposturi, calitatii aerului in situatii de criza si optimizarii energetice a
adaposturilor urbane

e Model CFD validat pentru distributia aerului si contaminantilor in spatii subterane
multifunctionale, disponibil ca resursad de cercetare Open Access

e Metodologie de optimizare energetica in cladiri cu functie de adapost

¢ Ghid tehnic de proiectare cu bune practici pentru adaposturi urbane multifunctionale

e 34 prezentari la conferinte internationale (Mission Cities, RoomVent Conference,
IBPSA)

2. JUSTIFICAREA INCADRARII iN DOMENIILE PRIORITARE ANSCSI 2022—
2027

Domeniu principal: Securitate civili pentru societate
Tema se aliniaza direct cu prioritdtile acestui domeniu prin:

Rezilienta la dezastre: Adaposturile urbane multifunctionale integrate in cladiri existente
reprezintd infrastructuri esentiale pentru protectia populatiei in scenarii de dezastru natural,
conflict, pand de infrastructurd sau contaminare. Cercetarea contribuie direct la cresterea
rezilientei urbane la riscuri multiple, un obiectiv central al strategiei nationale.

Prevenirea riscurilor: Prin modelarea CFD a distributiei aerului si a contaminantilor si prin
optimizarea sistemelor pentru scenarii de criza, teza furnizeaza instrumente tehnice concrete
pentru prevenirea riscurilor asociate calitatii aerului interior in situatii de urgenta.



Infrastructuri critice: Spatiile subterane integrate in cladiri existente (parcari, subsoluri,
spatii publice) constituie infrastructuri critice urbane. Teza propune solutii pentru
valorificarea acestora ca adaposturi sigure, fara investitii pentru constructii noi.

Domeniu secundar : Clima, energie si mobilitate

Tranzitie energetica si ZEB: Solutiile optimizate energetic contribuie la reducerea
consumului in linie cu cerintele EPBD 2024 si cu tintele nationale de cladiri cu consum net
zero energie (ZEB).

Schimbari climatice: Simularile cu fisiere climatice 20402050 asigura adaptabilitatea

solutiilor la conditiile climatice viitoare, contribuind la rezilienta climaticd a mediului
construit.

Zone de impact definite de ANSCSI

Zona de impact ANSCSI Contributia temei de doctorat

Societate mai sigura si mai Adaposturi urbane functionale pentru protectia populatiei
rezilienta in situatii de criza

o . Valorificarea spatiilor subterane existente ca adaposturi
Infrastructuri critice protejate . e
sigure si eficiente

Decarb 1 eficienta T
cearbonate gl eticienta Reducere consum energie, aliniere EPBD 2024

energetica
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3. FINANTARI SUPLIMENTARE
Proiecte existente cu relevanta directa:
COEX PREPARE - sursa de finantare confirmata pentru doctorat; proiect cu tematica de
rezilienta urbana si pregatire pentru situatii de urgenta, care conferd contextul aplicativ direct
al temei de doctorat
INFRA-2026-TECH-01-02: AIEGIS (propunere Horizon Europe in curs de evaluare) -
proiect centrat pe modelare riscuri si Digital Twin pentru infrastructuri reziliente; Task 2.2

(modelare hazard) si Task 2.3 (modelare risc) sunt direct relevante pentru metodologia tezei

Finantari potentiale viitoare:



Horizon Europe — misiunea ,,Soil Deal for Europe" si ,,100 Climate-Neutral and Smart
Cities": apeluri viitoare (2027-2028) pentru rezilientd urbana si infrastructuri critice

Programul Operational Regional 2021-2027: investitii In infrastructuri urbane reziliente si
cladiri publice eficiente energetic
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