UT Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81

C B secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

Teza de abilitare
Rezumat

Aerodinamica turbinelor carcasate de putere mica echipate cu
dispozitive pasive de control al curgerii: investigatii experimentale si
numerice

Dr. Costin Ioan Cosoiu

Februarie 2026



Rezumat

Prezenta tezd de abilitare sintetizeaza activitatea de cercetare
desfasurata dupa finalizarea studiilor de doctorat si prezintd
dezvoltarea academicd construitd n aceasta perioadd, evidentiind
autonomia stiintificd si coerenta tematicd demonstrate de candidat.
Activitatea de cercetare a fost desfasurata in principal in cadrul
Laboratorului de Aerodinamica si Ingineria Vantului ,,Constantin
lamandi” (LAIV) din cadrul Departamentului de Hidraulica,
Edilitate si Protectia Mediului (DHEPM) al Universitatii Tehnice de
Constructii Bucuresti. Directia principald de cercetare este orientata
catre investigarea aerodinamicd a turbinelor eoliene de mici
dimensiuni, carcasate, echipate cu dispozitive pasive de control al
curgerii, printr-o abordare metodologica ce imbind analiza numerica
avansata cu validarea experimentala in tunel aerodinamic.

Teza de abilitare urmareste trei directii majore: prezentarea
realizarilor stiintifice originale si a capacitatii candidatului de a
coordona echipe de cercetare; evidentierea temelor principale de
cercetare dezvoltate in aceastd perioadd, cu accent pe directia
strategica sustinuta prin atragerea de fonduri, conducerea de echipe
si publicarea de rezultate originale; precum si conturarea unor
directii noi de cercetare si a unei viziuni coerente de dezvoltare a
unui grup de cercetare consolidat in jurul conducatorului de
doctorat. Aceste trei directii sunt structurate in cinci capitole. Primul
capitol este dedicat realizarilor originale si planurilor de dezvoltare
viitoare.

Autonomia stiintifica este demonstrata prin coordonarea de proiecte
obtinute prin competitie, contributii la dezvoltarea infrastructurii
experimentale si implicarea in activitati de conducere si organizare
in cadrul LAIV. Sunt prezentate, de asemenea, directii
complementare de cercetare, precum studiul fenomenelor de vant
non-sinoptice, cercetari privind stratul limita turbulent si modelarea
acestuia folosind modele surogat bazate pe date obtinute in tunelul
de vant, studii de ventilatie personalizatd si probleme de confort
pietonal in mediul urban. Activitatea didacticd si de mentorat este
integratd organic cu rezultatele cercetarii, iar in final sunt conturate
directii viitoare cu potential doctoral, fundamentate pe coerentd
tematica si implicare stiintifica sustinuta.



Urmadtoarele patru capitole sunt dedicate, intr-o desfasurare
cronologicd, principalei directii de cercetare propuse de candidat:
turbine eoliene de putere mica, carenate, echipate cu dispozitive
pasive de control al curgerii. Astfel, aceste capitole prezintd o
sintezd a publicatiilor stiintifice evaluate prin peer-review
considerate reprezentative, care ilustreazd aceasta abordare si
reflectd continuitatea tematicd si consistenta metodologica a
cercetarii.

Contributia stiintifica centrald a tezei constda in evaluarea si
optimizarea performantelor carcaselor concentratoare destinate
turbinelor eoliene de putere mica, amplasabile in situri urbane sau
in zone cu potential eolian redus. Obiectivul principal a fost
cresterea vitezei axiale 1n sectiunea activa a rotorului prin utilizarea
unor dispozitive pasive de control al curgerii, In special fante
circulare de injectie care exploateaza suprapunerea mai multor
efecte aerodinamice. In cadrul investigatiilor numerice au fost
analizate treisprezece variante geometrice de carcasd, varianta
optima asigurand o amplificare a vitezei axiale in sectiunea activa
de pana la 3,25 ori fatd de curgerea libera.

Metodologia utilizatd a combinat simuldri CFD cu teste
experimentale realizate in tunel aerodinamic, rezultatele numerice
fiind validate prin masurdtori experimentale. Post-procesarea
detaliata a campurilor de curgere a permis o mai buna intelegere a
mecanismelor aerodinamice implicate Tn concentrarea energiei in
zona rotorului. Conceptul de carcasa concentratoare a fost extins si
evaluat atat pentru turbine cu ax orizontal, cat si pentru turbine cu
ax vertical, inclusiv pentru aplicatii marine. Au fost analizate
performantele globale ale unei turbine de tip Darrieus echipate cu
un astfel de dispozitiv, comparativ cu rotorul liber.

Cercetarile au vizat in mod special aplicatii in medii cu viteze reduse
ale vantului sau 1n context urban, unde turbinele -clasice
functioneaza ineficient. S-a demonstrat cd utilizarea carcaselor
profilate echipate cu dispozitive pasive de control al curgerii poate
conduce la cresterea debitului prin rotor si, implicit, la sporirea
energiei extrase din curgerea principald. Performantele turbinelor
carenate au fost comparate atat cu cele ale rotorului liber, cat si cu
configuratii anterioare propuse in literatura.



Un element important al contributiei il reprezintd dezvoltarea si
publicarea unui set de date experimentale obtinut in tunelul
aerodinamic TASL1-M din cadrul LAIV. Setul de date include serii
de timp ale cuplului si vitezei de rotatie pentru configuratii cu rotor
liber si carenat, obtinute in regimuri stationare si tranzitorii (teste
statice la rapoarte constante de viteza periferica si teste dinamice cu
rampe controlate de acceleratie si deceleratie). Pentru configuratiile
carcasate au fost efectuate si masuratori ale presiunii statice medii
in multiple puncte, prin prize de presiune distribuite pe suprafata
interioard a carcasei. Datele sunt stocate in format HDFS5, organizate
ierarhic si insotite de metadate detaliate, facilitind reutilizarea
pentru validarea modelelor numerice, dezvoltarea de modele reduse
sau aplicarea metodelor bazate pe date in domeniul energiei eoliene.

In ansamblu, teza evidentiazi o directiec de cercetare coerenti,
fundamentata pe integrarea metodelor experimentale si numerice, pe
dezvoltarea de infrastructurd si pe deschiderea catre modelare
avansata si abordari data-driven, cu relevanta atat stiintifica, cat si
aplicativa.



