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Rezumat

Obiectivul principal al activitatilor de cercetare prezentate in aceasta teza de abilitare,
intitulata ,Proprietatile dinamice ale terenului si evaluarea riscului seismic al structurilor”,
este dezvoltarea unor metodologii si instrumente avansate pentru intelegerea, cuantificarea
sireducerea raspunsului seismic al terenurilor si structurilor din Romania. Lucrarea integreaza
cercetarea geotehnica fundamentala cu studiile aplicative de risc seismic, avand ca scop
imbunatatirea practicilor nationale de proiectare si consolidarea strategiilor de rezilienta
urbana.

Teza se bazeaza pe douad directii stiintifice si profesionale majore care au definit cariera
autorului de peste 25 de ani:

1. Caracterizarea seismica a terenului — prin studii de laborator, in situ si analitice, care
stabilesc relatii fiabile intre proprietatile dinamice ale terenului si raspunsul seismic.

2. Evaluarea riscului seismic al structurilor — prin dezvoltarea de modele integrate de hazard,
vulnerabilitate si expunere, aplicate la scara urbana si nationald pentru managementul
riscurilor.

Aceste directii converg catre o viziune unitara: conectarea geotehnicii experimentale,
seismologiei si fiabilitatii structurale intr-un cadru coerent pentru reducerea riscului la
dezastre. Cercetarea se situeaza la interfata dintre practica inginereasca, investigatia
stiintifica si politica publica, contribuind direct la Strategia Nationala de Reducere a Riscului
Seismic a Romaniei si la alinierea acesteia la cadrele europene (EPQOS, Horizon Europe).

Dr. ing. Cristian Vasile Arion a absolvit Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB)
in 1996, obtinand diplomele de licenta si master in Inginerie civila si geotehnicad, urmate de
doctoratul in Inginerie civild (2003), cu teza ,Zonarea seismica si conditiile de amplasament si
de sursele seismice specifice Romaniei”. Dupa absolvire, si-a inceput cariera profesionala ca
inginer proiectant de structuri, contribuind la proiectarea structurala a unor lucrari majore
precum Hotelul Marriott Grand si Tour Place de la Victoire din Bucuresti. Aceasta experienta
practica a oferit o baza solida pentru activitatea sa academica si de cercetare ulterioara.

Tntre 2002 si 2010, a ocupat functia de sef al Diviziei de Experimentari Tehnice pentru Terenuri
si Structuri la Centrul National de Reducere a Riscului Seismic (CNRRS), unde a coordonat
studii experimentale in cadrul proiectului de cooperare tehnica JICA (Japan International
Cooperation Agency). Colaborarea a introdus in Romania tehnologii moderne de testare
seismica si geotehnica si a dus la infiintarea unuia dintre primele laboratoare nationale pentru
testarea dinamica a terenurilor. Experienta sa internationala include formari si stagii de
cercetare la: International Institute of Seismology and Earthquake Engineering (lISEE),
Tsukuba, Japonia; Universitatea din Tokyo (Laboratorul Towhata); Universitatea Waseda
(Laboratorul Hamada); CEDEX, Madrid (program TEMPUS); Universitatea Karlsruhe, Germania
(programul SFB 461).
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Din 2015, este conferentiar universitar la UTCB, unde preda cursuri de Siguranta structurala
si analiza de risc, Seismologie si inginerie seismica, Risc seismic urban si coordoneaza activitati
de cercetare pentru studenti de masterat si doctorat.

Pe parcursul a peste doua decenii de activitate stiintifica, Dr. Arion a construit un portofoliu
amplu care include mecanica experimentald a terenurilor, modelarea numerica, analiza
hazardului seismic si managementul riscurilor. Activitatea sa are caracter atat fundamental,
cat si aplicativ, influentand direct codurile de proiectare si politicile publice de reducere a
riscului la cutremure.

Directia | — Caracterizarea seismica a terenului

Aceasta directie formeaza nucleul tezei de abilitare. Ea analizeaza modul in care
comportamentul dinamic al terenului — rigiditate, amortizare, dependenta de deformatie —
afecteaza raspunsul seismic local si performanta structurilor Tn timpul cutremurelor.
Contributiile esentiale includ:

- Implementarea testarilor dinamice de laborator in Romania: prin cooperarea JICA, Dr. Arion
a introdus testele triaxiale ciclice, testele cu impuls ultrasonic si tehnicile cu elemente bender
pentru masurarea modulului de forfecare (G) si a raportului de amortizare (h). A fost prima
initiativa sistematica de stabilire a curbelor G—y si h—y pentru terenurile din Romania.

- Integrarea metodelor seismice de teren: a aplicat metode downhole, crosshole si MASW
pentru determinarea vitezei undelor de forfecare (Vs), coreland rezultatele de laborator si de
teren. Aceste studii au permis calibrarea relatiilor empirice Vs—SPT—plasticitate pentru
terenurile din Romania.

- Crearea bazelor de date nationale si a platformei SETTING: rezultatele experimentale au fost
integrate intr-o baza de date geotehnica nationala (SETTING, 2021-2023), o platforma digitala
care combina profile Vs, date GNSS si informatii seismologice, contribuind la infrastructura
europeana EPOS.

- Elaborarea primei harti Vs30 de microzonare pentru Bucuresti: utilizand foraje adanci (pana
la 145 m) si profiluri MASW, a generat prima harta completa Vs30 pentru capitala, esentiala
pentru clasificarea terenurile conform Eurocod 8.

- Modernizarea infrastructurii experimentale: a coordonat actualizarea sistemului triaxial
Seiken la Centrul de Evaluare a Riscului Seismic (CCERS), introducand achizitie de semnal pe
16 biti, celule de sarcina noi si algoritmi de prelucrare avansata.

Directia Il — Evaluarea riscului seismic al structurilor

Aceasta directie integreaza datele de hazard, vulnerabilitate si expunere intr-un cadru
coerent de evaluare a riscului seismic. Realizari principale:

- Dezvoltarea platformei GIS ROSERIS: Dr. Arion a co-dezvoltat un sistem geografic integrat
pentru evaluarea riscului seismic in Romania, combinand inventare de cladiri, harti de hazard
si modele de pierderi. Platforma aplica metodologia HAZUS (FEMA), adaptata la tipologiile
constructive locale.

- Participarea la proiecte europene si nationale: RISK-UE (FP5), PROHITECH (FP6), COST Action
C26, RO-RISK (2016—2017) si ANDROID (Erasmus).

- Adaptarea curbelor de fragilitate si a functiilor de vulnerabilitate: a elaborat modele noi
pentru cladiri din beton armat si zidarie, pe baza datelor empirice din fondul construit
romanesc, contribuind la Strategia Nationala de Reducere a Riscului Seismic (2022).
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- Modelare urbana si suport decizional: platforma ROSERIS, integrata cu date Copernicus si
modele digitale de teren, permite vizualizarea in timp real a expunerii la hazard si sprijina
deciziile privind interventiile de urgenta si planificarea urbana.

Directia Ill — Contributii la coduri si standarde

Activitatea stiintifica a fost transpusa in cadrul normativ prin participarea la elaborarea
codurilor romanesti si regionale: coautor al codurilor P100-1 (2006, 2013) si P100-3 privind
evaluarea si reabilitarea seismica; coautor al CR 0 (Bazele proiectarii structurale), CR 1-1-3 si
CR 1-1-4; autor al Anexelor Nationale din Republica Moldova la Eurocodurile EN 1990 si EN
1991.

Directia IV — Activitate academica si educationala

n calitate de conferentiar, Dr. Arion Tmbind cercetarea cu formarea studentilor, predand
cursuri de Siguranta structurala si analiza de risc, Risc seismic urban, Hazarduri naturale in
regiunile costiere (EU-CONEXUS). A coordonat numeroase teze de licenta si master
promovand abordarea interdisciplinara si gandirea critica. A publicat peste 140 de lucrari
(articole, conferinte, carti si capitole), inclusiv volume precum: Seismic Motions — Examples
of Application in Earthquake Engineering (2013), Evaluarea vulnerabilitatii retelelor de utilitati
si facilitatilor esentiale (2017), Managementul riscului seismic urban utilizand GIS (2009).

Directii viitoare de dezvoltare

- Integrarea bazelor de date dinamice ale solurilor in Eurocod 8 si anexele nationale;

- Extinderea platformelor SETTING si ROSERIS in sisteme multi-hazard interoperabile;

- Modernizarea infrastructurii experimentale CCERS (inclusiv modelare 3D teren—structura);
- Consolidarea parteneriatelor cu industrie, autoritati si institute internationale;

- Introducerea de cursuri interdisciplinare noi (Modelare digitalda a hazardului, Inginerie
seismica geotehnica avansata);

- Participare activa in retele europene (EPOS, UNESCO-IPRED, COST) si in comitete de
standardizare (ASRO).

Concluzie

Activitatea stiintifica si profesionald prezentata in aceasta teza demonstreaza maturitatea
stiintifica, leadership-ul si viziunea autorului pentru dezvoltarea domeniului ingineriei
seismice Tn Romania. Contributiile sale au modernizat infrastructura experimentala pentru
studiul dinamicii solurilor, au furnizat modele analitice si empirice noi pentru proiectarea
antiseismica, au influentat direct codurile si strategiile nationale de rezilienta, au consolidat
rolul Romaniei in retelele stiintifice europene si au format o noua generatie de ingineri si
cercetatori capabili sa abordeze provocarile actuale ale sigurantei seismice. Teza confirma
astfel maturitatea stiintifica si capacitatea de coordonare a autorului, pozitionand UTCB ca un
centru regional de excelenta in ingineria seismica si seismologia geotehnica, dedicat
rezilientei proactive, pregatirii pentru urgente si protectiei vietii si patrimoniului construit.

Publicatii relevante:

Lista celor 10 publicatii selectate de candidat, considerate relevante pentru realizarile
profesionale obtinute de candidat pentru perioada postdoctorald, sustindnd activitatea
acestuia prezentata in Teza de abilitare sunt enumerate mai jos:
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