1. Descrierea temei (max. 1 pagina):

Titlu:
Enhancing Energy and Environmental Efficiency through Integrated Parametric and

Agent-Based Modelling for Bio-Mimetic Design in Structural Components

Obiective:

e Dezvoltarea unui model digitalintegrat pentru designul bio-inspirat al componentelor

structurale.

o Crearea unei platforme digitale care imbina modelarea parametrica cu modelarea
multi-agent (ABM) in contextul constructiilor sustenabile.

e Optimizarea solutiilor constructive din punct de vedere energetic si ecologic.

Metodologie:

e Aplicarea modelarii parametrice pentru generarea de geometrii adaptative bio-
mimetice.

e Utilizarea modelarii multi-agent (ABM) pentru simularea comportamentului
structuralin medii variabile.

o Integrarea acestor modele intr-un Digital Twin pentru validare si testare in conditii
controlate.

e \Validarea experimentala a performantelor energetice si structurale ale solutiilor
propuse, utilizand infrastructura UTCB.

Rezultate asteptate:

e Model digital complex.
e Algoritmi de optimizare a performantelor structurale si energetice.
e Publicatii stiintifice si potentiale brevete.

e Solutii sustenabile validate, cu potential de aplicare in standardele de constructii.

2. Justificarea incadrarii in domenii prioritare (max. 2 pagina):

Tema propusa se incadreaza in domeniul prioritar 2 "Clima, energie si mobilitate", prin
abordarea sustenabilitatii in constructii si tranzitiei energetice, cu accent pe:



Constructii eficiente energetic si ecologic — prin optimizarea designului bio-
inspirat.

Schimbari comportamentale pentru reducerea amprentei de carbon - prin
folosirea de materiale inovative si  modelare digitala predictiva.
De asemenea, se intersecteaza si cu domeniul "Digitalizare, industrie si spatiu”,
datorita:

Integrarea Digital Twin

Utilizarea inteligentei artificiale (ABM) pentru simulari complexe.

Aceasta tema contribuie la obiectivele strategice ANSCSI privind tranzitia verde si digitalain
mediul construit.

3. Finantari suplimentare (granturi/contracte existente sauin curs):

EU-CONEXUS ENABLES - grant european aflatin derulare, cu acces la infrastructura
de cercetare, sprijin pentru mobilitati si resurse digitale.

Acces la infrastructura UTCB si SETU - echipamente de laborator si software
specifice (MATLAB, ANSYS, ABM), platforme de analizad si testare disponibile in
laboratoarele DTET.

Potential de finantare prin viitoare colaborari internationale si proiecte Horizon
Europe sau Green Deal.

4. Alte informatii utile pentru evaluare:

Coordonator: Conf. univ. habil. dr. ing. Razvan Calota

Doctorand: ing. Maria-Angelica Stanciu

Specializare: Termotehnica

Domeniu: Inginerie Mecanica

Forma de invatamant: Buget cu bursa

Institutie: UTCB - Facultatea de Inginerie a Instalatiilor, Departamentul DTET

Experienta anterioara: cercetari in Digital Twin, eficienta energetica, acustica,
materiale bio-inspirate si modelare numerica.



1. Descrierea temei (max. 1 pagina):

Titlu:
Recuperarea energiei si implementarea resurselor regenerabile de energie in sistemele
frigorifice din industria alimentara

Obiective:

e Analiza potentialului de recuperare a caldurii din sistemele frigorifice utilizate in
industria alimentara.

o Integrarea resurselor regenerabile de energie pentru a reduce consumul de electricitate
in alimentarea instalatiilor frigorifice.

e Modelarea matematica a functionarii instalatiilor hibride cu recuperare de caldura.

e Evaluarea impactului climatic al utilizarii agentilor frigorifici cu potential redus de
incalzire globala (GWP).

Metodologie:

o Observatii si masuratori experimentale pe instalatii existente in laboratorul INSIST.
e Dezvoltarea unui model matematic validat cu date reale.

e Simulari cu software-uri specializate: EES, CLIMACHEK.

o Posibild integrare cu surse de energie regenerabila (ex. panouri fotovoltaice).

Rezultate asteptate:

e Solutii tehnice aplicabile 1n industria alimentara roméneasca.

e Model matematic validat pentru instalatii hibride.

e Reducerea emisiilor de CO: si cresterea eficientei energetice.

o Publicarea rezultatelor in reviste WOS si prezentdri la conferinte stiintifice.

2. Justificarea incadrarii in domenii prioritare (max. 2 pagina):

Aceastd tema se incadreaza in domeniul prioritar 2 ,,Clima, energie si mobilitate”, prin:
o Tranzitia energetica a sectorului industrial.
o Utilizarea energiilor regenerabile in sisteme tehnice aplicate.

e Reducerea amprentei de carbon prin recuperarea caldurii si agenti frigorifici ecologici.

Se aliniaza cu directiile strategice ANSCSI privind eficienta energetica, tehnologii curate si
decarbonarea sectoarelor industriale.

3. Finantari suplimentare (granturi/contracte existente sau in curs):



e Posibile granturi in cadrul ARUT sau alte surse nationale/europene pentru sustinerea
experimentelor si mobilitatilor.

o Panouri fotovoltaice planificate pentru achizitie prin granturi sau fonduri proprii.

e Softuri de analiza si echipamente deja disponibile in laboratorul INSIST (UTCB).

4. Alte informatii utile pentru evaluare:

e Coordonator: Conf. univ. habil. dr. ing. Rizvan CALOTA

e Specializare: Termotehnica

e Domeniu: Inginerie Mecanica

e Forma de invatamant: Buget (fara bursa)

o Institutie: UTCB — Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

o Infrastructura existenta: instalatie frigorifica reald, senzori, achizitie de date, software
de analiza.



1. Descrierea temei (max. 1 pagina):

Titlu:
Evaluarea riscului sistemic asociat arderii hidrogenului in infrastructura critica si elaborarea
unui cadru operational pentru decizia strategica in managementul dezastrelor

Obiective:

e Studiul arderii hidrogenului, incluzand deflagratii si detonatii.

e Modelarea comportamentului hidrogenului in infrastructura critica.

o Elaborarea unui cadru operational pentru gestionarea dezastrelor tehnologice.

o Validarea experimentald a modelelor teoretice prin simuldri si masuratori reale.

Metodologie:

e Analiza teoretica a reactiilor chimice, a transferului de caldura si a propagarii flacarii.

o Utilizarea software-urilor PyroSim, ANSYS pentru simuldri CFD si dispersie gaze.

o Experimente in conditii controlate, folosind senzori, camere termice si sisteme de testare
sigure.

e Elaborarea unui model decizional pentru interventie in caz de accident cu hidrogen.

Rezultate asteptate:

e Model de simulare a deflagratiilor si detonatiilor cu date experimentale.

e Date reale privind comportamentul hidrogenului in medii inchise/deschise.
o Ghid de interventie pentru pompieri si alte forte de interventie.

e Propuneri pentru planuri de urgenta si masuri de prevenire.

2. Justificarea incadrarii in domenii prioritare (max. 2 pagini):
Aceasta tema se Incadreaza in domeniul prioritar 6 ,,Securitate civila pentru societate”, prin:

o Abordarea riscurilor tehnologice asociate hidrogenului — combustibil emergent in tranzitia
energetica.

e Prevenirea riscurilor, elaborarea de metode de interventie in caz de accident, si cresterea
rezilientei infrastructurii critice.

e Sustinerea sigurantei in utilizarea hidrogenului in context industrial si urban — tema
strategicd europeana.

Se intersecteazd de asemenea cu ,,Clima, energie si mobilitate” prin studiul sigurantei in
aplicarea hidrogenului.



3. Finantari suplimentare (granturi/contracte existente sau in curs):

e Se vaurmari accesarea de granturi pentru doctoranzi
e Bugetul vizat include achizitia de:

o licente software (PyroSim, ANSYS);

o echipamente de masurare si detectie gaze;
o sisteme de testare si protectie;
@)

.....

4. Alte informatii utile pentru evaluare:

« Coordonator: Conf. univ. dr. ing. Rizvan CALOTA

e Specializare: Termotehnica

e Domeniu: Inginerie Mecanica

e Forma de invatamant: Buget cu bursa

o Institutie: UTCB — Facultatea de Inginerie a Instalatiilor



1. Descrierea temei (max. 1 pagina):

Titlu:
Nanofluide utilizate ca agent de lucru in cadrul sistemelor termice, cu scopul intensificarii
transferului de caldura si cresterii eficientei

Obiective:

e Analiza teoretica a procesului de transfer de caldurd in sisteme termice moderne cu
schimbatoare de caldura din placi.

o Selectarea si prepararea unui nanofluid optim pentru utilizare in aplicatii termice.

e Dezvoltarea si testarea unui stand experimental adaptat pentru nanofluide.

o Compararea performantei sistemului cu nanofluid fata de sistemele termice conventionale.

Metodologie:

e Analiza bibliografica asupra nanofluidelor, modului de preparare si proprietatilor acestora.
o Realizarea experimentala si testarea pe stand dedicat.

e Simulari numerice si validarea modelelor teoretice.

e Analiza cost-beneficiu privind randamentul, consumul si potentialul de implementare.

Rezultate asteptate:

e Definirea unui nou agent de transfer termic (nanofluid) cu proprietati superioare.

e Cresterea randamentului de transfer termic si scaderea consumului de combustibil.
e Model validat experimental, aplicabil pe scara larga in instalatii termice.

o Contributii stiintifice relevante privind utilizarea nanofluidelor.

2. Justificarea incadrarii in domenii prioritare (max. 2 pagina):

Tema este aliniata cu domeniul prioritar 2,,Clima, energie si mobilitate”, sustinand:
o Tranzitia energetica prin cresterea eficientei sistemelor termice.
e Reducerea consumului energetic si a emisiilor indirecte de COx.

o Inovatie in utilizarea nanomaterialelor pentru aplicatii sustenabile.

Se coreleaza cu zona de impact ,,Sisteme termice de transfer de caldura pe baza de nanofluide”
din Strategia Nationald de Cercetare, Inovare si Specializare Inteligenta (ANSCSI) 2022-2027.

3. Finantari suplimentare (granturi/contracte existente sau in curs):

o Se vaurmadri utilizarea de granturi institutionale pentru



achizitionarea de materiale (nanoparticule, fluide de baza);

dotari experimentale (termocupluri, camera termicad, manometre, cantar, butelii);
aplicatii software.

participarea la grupuri/comisii internationale.

o O O O

4. Alte informatii utile pentru evaluare:

e Coordonator: Conf. univ. dr. ing. Rizvan CALOTA

e Specializare: Termotehnica

e Domeniu: Inginerie Mecanica

e Forma de invatamant: Buget cu bursa

o Institutie: UTCB — Facultatea de Inginerie a Instalatiilor



