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INTRODUCERE

Modificarile climatice din ultimii ani au avut influente negative asupra regimului
precipitatiilor. In urma acestor modificd perioada de seceta este inlocuita rapid de perioada
cu ploi. Acest fenomen a favorizat aparitia de viituri cu debite foarte mari pe cursurile
principale de apa, cat si pe cele secundare.

Modificarile albiei minore si majore a raului Siret, curs Inferior, si a afluentilor principali,
se datoreaza variatiei de debite, evolutiei naturale a vaii, absentei unor lucrari hidrotehnice
si influenta antropica. Albiile majore s-au extins prin actiunea eroziunii laterale si prabusirea
malurilor, iar adancirea lor s-a realizat prin scaderea cotei talvegului.

Teza de doctorat cu tema “Cercetiari privind combaterea eroziunii solului prin
amenajarea bazinelor hidrografice cu lucrari ecologice” prezintd o analiza a factoriilor
care determind aparitia fenomenului de eroziune in bazinul hidrografic Siret, curs inferior,
si influenta comportamentului unor tipuri de lucrari hidrotehnice de combatere a eroziunii.

Metodele de cercetare abordate sunt o combinare a metodelor de cercetare traditionale,
bazate pe masuratori realizate in teren, si a metodelor moderne, bazate pe o analiza spatiala.

Teza este structuratd pe 10 capitole, bibliografie si anexe.

Capitolul 1 prezinta un studiu privind problemele actuale ale fenomenului de eroziune, in
special cea hidrica si consecintele acesteia pe plan mondial si national.

Capitolul 2 se refera in sinteza, la o serie de teorii si relatii de calcul a eroziunii hidrice si la
o serie de factori care favorizeaza fenomenul de eroziune.

Capitolul 3 prezinta zona de studiu, evolutia albiei si evidentierea zonelor cu eroziune, prin
masuratori satelitare $i masuratori clasice cu interpretarea datelor obtinute din teren.

Capitolul 4 prezinta analiza transportului de aluviuni si analiza factorilor erzionali.

Capitolul 5 prezinta o serie de lucrdri clasice de combatere utilizate la nivel national si
mondial In combaterea eroziunii solului si amenajare a bazinelor hidrografice.

Capitolul 6 prezinta o serie de lucrari ecologice din materiale clasice si moderne de
combatere eroziunii solului si amenajare a bazinelor hidrografice, in special utilizarea
materialelor geosintetice si studiul utilizarii geocontainerolor in combaterea eroziunii.

Capitolul 7 prezinta o analiza a utilizarii lucrarilor de gabioane si geocontainere in
combaterea eroziunii §i formele de degradare.

Capitolul 8 analizeaza implementare a unor lucrari din geocontainere in vederea combaterii
eroziunii §i refacerii habitatelor din zonele cu eroziune prezentate in capitolul 3.

Capitolul 9 prezinta evolutia lucrarilor ecologice de combatere a eroziunii din geocontainere,
din punct de vedere tehnic prin evolutia comportamentului albiei si a malurilor prin analiza
satelitara si prin metoda calculului analitic.

Capitolul 10 prezinta concluziile generale ale tezei de doctorat, contributiile personale si
perspective de cercetare.
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CAPITOLUL 1
PROBLEME ACTUALE PRIVIND EROZIUNEA HIDRICA

1.1. Elemente sintetice ale fenomenului de eroziune

Factorii principali care provoaca degradarea solului pot fi grupati in doua categorii:

- Factori naturali: relieful, clima, natura terenurilor;

- Factori antropici sau sociali [10].

Procesul mecanic, care provoaca fenomenul de degradarea a solului sau a rocilor, prin
desprinderea particulelor de sol neconsolidate, inlaturare, transport si depozitare, se numeste
eroziune [6].

1.2. Stadiul actual al fenomenului de eroziune

La noi 1n tara, aproximativ 43%, adica peste 6 milioane ha, din terenul agricol este situat in
pantd si are potential de degradare prin eroziune hidrica [19].

® Alunecari terenuri
® Eroziune torentiala
® Eroziune fluviala

B Eroziune de suprafata

H Eroziune liniara

Fig.1.1. Procentul eroziunii hidrice i procesele asociate in Romania

1.3. Eroziunea
1.3.3. Tipuri de eroziune produsa de cursul de apa

Eroziunea torentiala, eroziunea liniara, eroziunea regresiva, eroziunea laterala, eroziune prin
prabusirea malurilor, eroziunea marina, eroziunea carsticd sau coroziunea.

»

Fig.1.2. Eroziune liniard, | Fig.1.3. Eroziune laterala Fig.1.4. Eroziune carstica

parau Banita rau Putna rau Zabala
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CAPITOLUL 3
IDENTIFICAREA ZONELOR CU EROZIUNE PRIN METODE
CLASICE SI INOVATIVE iN BAZINUL HIDROGRAFIC AL RAULUI
SIRET CURS MIJLOCIU SI CURS INFERIOR - STUDIU DE CAZ

3.1. Caracteristici generale ale zonei de cercetare
3.1.2. Localizarea si prezentarea bazinului hidrografic al raului Siret

Raul Siret este cel mai mare rau interior al Romaniei. Izvoraste din Carpatilor Padurosi din
Ucraina.

Suprafata totald a bazinului hidrografic Siret este de 44 871 km? din care 42 890 km? pe
teritoriul Romaniei. Lungimea raului Siret pe teritoriul Romania este de 548 km, iar pe
teritoriul Ucrainei are o lungime de 110 km [26].

Dupa caracteristicile morfohidrografice si hidrologice, Siretul se Tmparte in trei sectoare
distincte:

- Siretul superior, pana la patrunderea raului pe teritoriul tarii noastre la Vascauti, cu panta
medie de scurgere de 7%.

- Siretul mijlociu, pana la varsarea Putnei, adica sectorul de podis al raului, cu pantd medie
de 0,5%.

- Siretul inferior, sau sectorul de campie, in aval de varsarea Putnei, unde pantele
longitudinale ale raului scad pana la 0,23% [21].

3.2. Analiza si modelarea zonelor cu eroziune
3.2.1. Metode abordate in analiza si modelarea zonelor

Metodele abordate la modelarea zonelor cu eroziune sunt o combinatie dintre metodele
moderne bazate pe 0 analiza spatiala realizata cu aerofotointerpretarea geografica ce
utilizeaza imagini satelitare si teledetectia pe harta generata software-ul Google Earth, si cele
traditionale bazate pe mdsurdtori realizate in teren [137].

Pentru urmarirea spatiala a zonelor cu eroziune am utilizat aerofotointerpretarea
geogradfica, care realizeaza legatura dintre imaginile satelitare si teledetectie pentru a genera
rezultate cu privire la localizare spatiald. Este utilizatd in domenii precum: geografie,
geomorfologie, hidrologie, si ajutd la colectarea rapida a informatiilor, localizarea
obiectelor, actualizarea hartilor, dar mai ales in cercetarea si monitorizarea regiunilor intinse
si mai ales greu accesibile si fragmentate.

Prin utilizarea teledetectiei am identifica, masurat si analiza, fara contact direct, de la
distantd, caracteristicile zonelor cu eroziune analizate. Teledetectia pentru identificarea
obiectelor utilizeaza fotogrametria, foto-geologia.

Pentru analiza si evolutia zonelor cu eroziune am utilizat software-ul Google Earth, ce este
format dintr-un glob virtual 3D. Contine informatii geografice si fotografii aeriene, [167] si
este un motor de cautare care ajutd cercetatorii i oamenii de stiintd sa urmareasca mai bine
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si sd analizeze si sa monitorizeze mai usor schimbarile si modificarile de pe intreg globul
pamantesc.

Pentru urmarirea proceselor se utilizeaza harti si fotografii actuale sau mai vechi facute cu
ajutorul satelitilor (imaginilor satelitare) si date despre acestea, permitdnd astfel
monitorizarea [169].

Monitorizarea zonelor cu eroziune prin metode clasice s-a realizat cu ajutorul masuratorilor
executate in teren cu ajutorul G.P.S Hi-Target si statia totala Leica. Interpretarea datelor
obtinute in urma efectudrii masuratorilor s-au realizat prin metoda calculului analitic cu
programele AutoCAD si ProgeCAD pe harti georeferentiate in programul ArcGIS [70].
Pentru a urmarirea evolutiei lucrarilor din geocontainere, a procesului de acumularea a
aluviunilor, dar si a procesului de eroziune au fost folosite date din mai multe perioade de
timp.

Datele au fost luate cu ajutorul aparatului G.P.S. care utilizeaza satelitii ca puncte de referintd
pentru a genereza coordonate STERO 70 (X, Y si Z). Aceste coordonate raportate pe planuri
de referintd, redau in mod fidel detaliile topografice de pe teren [166].

Pentru interpretarea datelor si urmarirea procesului de acumulare §i eroziune am folosit
metoda calculului analitic, care se aplica atunci cand se cunosc coordonatele STERO 70,
comparativ cu celelalte metode, asigura precizia cea mai mare.

Relatia de calcul a suprafetei unui poligon cu, ’n” laturi este:
28=2 Xi( Yii—Yir)
=1 (3.1)
Unde:
S - aria suprafetei,
N - numar laturi;
(Xi) - abscisei fiecarui punct;
(Yi+1) - ordonata punctului urmator;
(Yi-1) - ordonata punctului precedent.

Pentru a obtinerea diferentelor de nivel intre suprafetele sunt necesar sa fie cunoscute doua
puncte A si B astfel rezulta relatia:

AHAB =B B ', sau AHas = Hg - Ha. (3.2)
Valorile au fost obtinute din masuratorile efectuate la intervale de timp diferite, in zonele cu
eroziune monitorizate.

Diferenta de nivel poate sa fie pozitiva sau negativa, in functie de altitudinea punctului si
sensul considerat. Daca Hg > Ha, atunci AHag = Hg - Ha este pozitiva, dar AHga = Ha-Hg
este negativa [73].

3.3. Prezentarea si analiza zonelor cu eroziune
3.3.3. Eroziune mal sting rau Milcov, localitatea Odobesti, judetul Vrancea

Tipul si caracteristicile eroziunii
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In zona studiata largirea albiei minore variaza si este despletita-impletitd. Transportul de
aluviuni este mare 1n timpul viiturilor. Acesta provine din alunecari de teren din amonte, iar
in aval principala sursa de aluviuni fiind din malurile raului.

Procesele de eroziune se semnaleazd la baza ambelor maluri, iar depunerile se fac in general
pe centrul albiei.

Eroziunea este laterala actionand asupra sectorului de mal abrupt al albiei influentata de
scurgerea turbulentd a apei in timpul viiturilor aceasta fiind incarcatd cu aluviuni provenite
din alunecari de teren in zona de izvor iar in partea mijlocie, de tranzit cu aluviuni provenite
din eroziuni de mal. Eroziunea pune in pericol obiective social economice (statia de epurare
a localitatii Odobesti) si terenurile agricole din zona.

In figura 3.1, este prezentati zona cu concavitate pe harta generati de Google Earth si
aspectul eroziunii studiate.
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Fig.3.1. Aspectul eroziunii de mal stang, rau Milcov, loé. Odobesti, jud. Vrancea

Analiza si evolutia eroziunii prin metoda spatiala

Metoda analizei spatiale se refera la mediul geografic privit ca un sistem complex, care
permite urmarirea in timp a evolutiei modificarilor scoartei terestre [139].

In figura 3.2, este prezentata evolutia eroziunii malurilor raului Milcov, in perioada 2015-
2017, in zona localitatii Odobesti, unde am marcat zona monitorizata cu puncte de referinta
pentru a reprezenta suprafata si lungimea zonelor erodate pe fiecare an in parte. Pentru
reprezentare s-a folosit harta generata de Google Earth.
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Fig.3.2. Evolutia spatiala a eroziunii malului stang al raului Milcov in perioada 2015, 2016 si 2017 (reprezentare autor, hartd Google Earth)
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In urma precipitatiilor abundente din perioada 2016-2017, pe raul Milcov s-au inregistrat
viituri cu debite considerabile drept urmare malurile raului in zona localitatii Odobesti, au
fost puternic erodate si in special malul stang.

in tabelul 3.1, sunt prezentate debitele maxime din timpul viiturilor inregistrate pe raul
Milcov in perioada 2016-2017, si suprafetele de teren erodate in urma viiturilor.

Tabel nr.3.1. Debitele maxime din timpul viiturilor si suprafete erodate

Anul Q viiturd (mc/s) | Suprafata erodata (mp) | Lungime mal erodat (m)
2016 78 1.132 195
2017 13 9.348 280

Total 57.533 1562

Pentru urmarirea spatiala a evolutiei eroziunii, am marcat malul drept in anul 2016 cu
puncte de referinta.

In tabelul 3.2, este prezentata evolutia latimea albiei pe baza datelor obtinute de satelit in
urma viiturilor inregistrate pe raul Milcov in perioada 2015-2017, unde se constata o largire
a albiei cu 8 m, In anul 2016 si o largire a albiei cu 83 m, in anul 2017.

Zona monitorizata este reprezentatd cu mov pe harta reprezentata in figura 3.2.

Tabel nr.3.2. Evolutia latimii albiei pe baza datelor obtinute de satelit

Anul Qviitura | Latime albie Latime mal
(mc/s) (m) erodat (m)
2015 0 164 0
2016 78 172 8
2017 13 255 83
Total 255 91

Analiza si evolutia eroziunii prin metoda calculului analitic

La inceputul anul 2016, am realizat in teren 2 profile transversale (amonte profil A si aval
profil B) valorile fiind determinat pentru fiecare profil in parte, aceste valori au fost luate
ca puncte de referinta pentru urmarirea evolutiei eroziunii.

Prin realizarea profilelor transversale (amonte profil A si aval profil B) au fost determinate
suprafetele de teren erodate In urma viiturilor importante inregistrate pe raul Milcov.

In figurile 3.3, si 3.4, este reprezentata evolutia profilului transversal al albiei raului Milcov,
in zona localitafii Odobesti, prin suprapunere punctelor topografice rezultate Tn urma
masuratorilor efectuate in teren cu ajutorul G.P.S Hi-Target, in perioada 2016-2017. Zonele
(amonte profil A si aval profil B) unde am realizat masuratorile si monitorizarea sunt
reprezentate cu portocaliu pe harta reprezentata in figura 3.2.

In tabelul 3.3, este prezentati evolutia profilului transversal a albiei in zona monitorizata
(amonte profil A) rezultata in viiturilor inregistrate pe raul Milcov in perioada 2016-2017.

Tabel nr.3.3. Evolutia profilului transversal al albiei (amonte A) rezultat din masuratori
clasice
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Anul Qviitura | Latime profil Latime mal Cota (m) si pozitie
(mc/s) transversal (m) erodat (m) talveg (dreapta/stanga)
Initial - 165 0 2,88/dreapta
2016 78 175 10 3,13/stanga
2017 13 257 82 3,33/stanga
Total 257 92 3,33/stanga

Nota: datele din tabelul 3.3, sunt interpretate in felul urmator:

e La inceputul anul 2016, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (amonte profil
A) a avut o latime de 165 de m, si cu pozitionarea talvegului catre malul stang, naltimea
taluzului fiind de 2,88 m.

e Inurma viiturii inregistrate pe raul Milcov, in anul 2016, cu Q=78 m%/s, profilul transversal
al albiei in zona monitorizatd (amonte profil A) are o lagime de 175 m, fapt ce indicad o
erodare a malului stang pe o latime de 10 m, si o schimbare a configuratiei talvegului raului
care s-a pozitionat catre malul stdng. Eroziunea a actionat pe latimea malului si la talveg,
cu evolutie continud citre baza malului stang, inaltimea taluzului fiind de 3,13 m.

e Idemanul 2017.

In urma viiturilor, inregistrate in perioada 2016-2017, pe raul Milcov, malul stang in zona
amonte, a fost erodat pe o latime de 92 m.

In urma efectudrii masuratorilor si suprapunerii cotelor rezulti o suprafati erodati de 8.260
m? si un volum erodat de 24.780 m®1in perioada 2016-2017, in zona (amonte profil A).

In figura 3.3, este reprezentata evolutia profilului transversal in zona (amonte A) in perioada
2016-2017.
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Fig.3.3. Evolutia profilului transversal in zona (amonte A) in perioada 2016-2017

In tabelul 3.4, este prezentati evolutia profilului transversal al albiei in zona monitorizata
(aval profil B) rezultata in urma viiturilor inregistrate pe raul Milcov, in perioada 2016-2017.

Tabel nr.3.4. Evolutia profilului transversal al albiei (aval B ) rezultat din masuratori

clasice
Anul Q viitura | Lungime profil Latime mal Cota (m) si pozitie
(mc/s) transversal (m) erodat (m) talveg (dreapta/stanga)
Initial - 160 0 2,25/dreapta
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2016 78 173 13 2,37/stanga
2017 13 181 8 2,45/stanga
Total 181 21 2,45/stdnga

Nota: datele din tabelul 3.4, sunt interpretate in felul urmator:

e Lainceputul anul 2016, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (aval profil B) a
avut o latime de 160 de m si cu pozitionarea talvegului catre malul stang, inaltimea
taluzului fiind de 2,25 m.

e Inurma viiturii inregistrate pe raul Milcov, in anul 2016, cu Q=78 m%/s, profilul transversal
al albiei, in zona monitorizata (aval profil B) are o latime de 168 m, fapt ce indicé o erodare
a malului stang pe o latime de 8 m, si o schimbare a configuratiei talvegului raului care s-
a pozitionat catre malul stang. Eroziunea a actionat pe latimea malului si la talveg, cu
evolutie continud catre baza malului drept, indltimea taluzului fiind de 2,37 m.

e Idemanul 2017.

In urma viiturilor, inregistrate in perioada 2016-2017, pe raul Milcov, malul stang in zona
(aval profil B), a fost erodat pe o latime de 21 m.

In urma efectuarii masuratorilor si suprapunerii cotelor rezultd o suprafata erodata de 1.230
m? si un volum erodat de 2.706 m3in perioada 2016-2017, in zona (aval profil B).

In figura 3.4, este reprezentati evolutia profiluli transversal in zona monitorizata (aval B) in
perioada 2016-2017.
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Fig.3.4. Evolutia profilului transversal in zona monitorizata (aval B) in perioada 2016-2017

In urma suprapunerii profilelor transversale rezulta diferente de valori ale cotelor, talvegului
cat si a malurilor, fapt ce indica ca eroziunea malului stang al raului Milcov, s-a produs sub
diferite intensitati in timpul viiturilor cu debite semnificative.

Prin suprapunerea profilelor rezultd o suprafata totala de teren erodatd in ambele puncte
monitorizate de 9.490 m? cu un volum de 27.486 m®.

Date hidrologice

In urma proceselor de colmatare si eroziune, in zona localitdtii Odobesti, fenomenul de
eroziune accentuatd a malurilor raului s-a produs in special in timpul viiturilor, atunci cand
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raul a dispus de energie mare. Albia a fost acoperita in intregime de apa, iar curentii au
actionat asupra malurilor, atat in lungimea lor cat si in zona de concavitate. Debitele
importante tranzitate de raul Milcov a fost In perioada martie-aprilie in anul 2016, un Q=78
m3/s si in luna iunie anul 2017 un Q=13 m%s.

In figura 3.5, este prezentat hidrograful viiturii inregistrate pe raul Milcov, in perioada
martie-aprilie in anul 2016, unde raul a avut un Q=78 m%/s, debitul mediu al raului fiind
cuprins intre 1-2 m%/s.
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Fig.3.5. Hidrograful viiturii din anul 2016

In figura 3.6, este prezentati dependenta transportului debitului solid (R) in functie de
debitul lichid (Q) pe raul Milcov in 2016. Reprezentarea pune in evidenta o dependenta de
tip putere intre debitul solid (R) si debitul lichid (Q), sub forma relatiei R= 0,1534x%>2°4Q,
(R?=0,9858).

In timpul viiturilor si iarna debitul solid creste in concordanti cu debitul lichid, ceea ce
dovedeste cd mare parte din aluviuni provin din eroziunea malurilor si din alte arii sursa,

precum alunecdrile de teren.
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Fig.3.6. Dependenta transportului debitului solid in functie de cel lichid in anul
2016
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CAPITOLUL 4

STUDIUL TRANSPORTULUI DE ALUVIUNI SI A FACTORILOR
EROZIONALI iN BAZINUL HIDROGRAFIC SIRET CURS
MIJLOCIU SI INFERIOR

4.1. Analiza evolutiei transportului de aluviuni pe raurile Siret, Rimnicu Sarat si
Milcov

4.1.4. Caracteristicile raului Milcov

Suprafata bazinului hidrografic al raului Milcov este de 444 km? cu o lungime de 79 km, iar
directia generald de curgere este NV-SE. Milcovul izvordste din muntele Monteoru, de la
altitudinea de 1040 m si se varsa in raul Putna, la Rastoaca, la cota 23 m.

Cursul superior strabate o vale ingusta pana in dreptul localitatii Mera, cursul mijlociu (zona
de tranzit) incepe din zona localitatii Brosteni, pand 1n zona localitatii Campineanca, valea
isi schimba aspectul devenind larga si imprastiind materialul erodat pe ambele maluri, iar
cursul inferior incepe din zona localitatii Golesti, pAnd In zona localitatii Rastoca, la varsarea
in raul Putna, albia se ingusteaza, si devine meandrata (figura 4.1).

Pe sectorul Brosteni-Odobesti-Golesti, raul Milcovul primeste mai multi afluenti pe partea
dreapta: Valea Badei, Mera, Dilgovul, Valea Seaca, Dalhauti, care au un regim torential si
nepermanent de curgere.

) !

Fig.4.1. [arta raului Milcov si sectoarele analizate
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Din punct de vedere geomorfologic, zona studiata este situata in extremitatea N-E a Campiei
Romane. Aceasta are caracterul unei mari depresiuni, caracter subliniat de afundarea
unitatilor inconjuratoare sub cuverturd pliocen cuaternara, pe linii de contact care joaca un
rol important in geneza si morfodinamica reliefului.

Ca urmare a friabilitatii rocilor din bazinul sau de receptie, a despaduririlor masive, a
prezentei numeroaselor ravene, ogase pantei accentuate si viiturile torentiale ale vailor care
ajung 1n albia sa, materialul erodat transportat de Milcov este foarte mare.

Profilul longitudinal

Forma profilului longitudinal real al raului Milcov este un profil de rupere, prima rupere mai
importanta este vizibila amonte n zona de izvor unde raul are o albie majora bine conturata.
In aceastd zoni este o schimbare de panta intre partea superioara a raului si restul profilului.

Se evidentiaza o usoara deformare a profilului odata cu patrunderea in albia Milcovului a
unor afluenti mai importanti (Valea Badei, Mera, Dilgovul, Valea Seaca). In aceastd zona se
confirmi tendinta de suprainaltare a fundului albiei. In aceastd zond miscarea sedimentelor
joaca un rol deosebit in evolutia albiei raului (figura 4.2).

FORMA PROFILULUI LONGITUDINAL AL RAULUI MILCOV
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Fig.4.2. Profilul longitudinal al raului Milcov de la varsare spre izvor

In concluzie, profilul longitudinal al raului Milcov este senzitiv la ritmul de transfer al
aluviunilor din domeniul versantilor in cel al albiei, fiind usor deformat prin agradare in zona
de tranzit, raul neavand competenta suficienta de a indeparta materialul adus de afluenti iar
de degradare catre izvor.

Forma sectiunii transversale

In urma masuratorilor, sectiunea transversald a albiei minore a raului Milcov are o forma
relativ stabild care poate fi identificatd cu ajutorul unui ,,coeficient de forma”, determinat
intre suprafata sectiunii albiei si suprafata unei forme geometrice (parabold, dreptunghi,
trapez) 1n care se inscrie sectiunea respectivd. Albia raului Milcov are forma sectiunii
transversale, Tn general trapezoidala si este o caracteristica a albiilor adancite in materiale
argilo-prafoase coezive.

In figura 4.3, este prezentati forma sectiunii transversale a raului Milcov in diferite zone din
aval catre amonte, rezultatd Tn urma masuratorilor topografice.

12
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Fig.4.3. Forma sectiunii transversale a albiei minore a raului Milcov in diferite zone

Coeficientul de forma, calculat ca relatie intre suprafata sectiunii albiei si suprafata unui
trapez inscris sectiunii, a Inregistrat valori intre 0,87 si 0,91, pe raul Milcov.

Albia raului Milcov este formata in depozite, alcatuite din pietrisuri si bolovanisuri in partea
superioara si relativ fine in partea inferioara, ceea ce reflecta tipul de debit solid transportat
de rau.

Pe numeroase sectoare ale raului, mai ales pe cursul mijlociu (in partea de tranzit) si partea
inferioara sectiunea transversala se modifica anual, fiind favorizata de viituri si de interventia
antropica prin executia de lucrari.

In figura 4.4, este prezentata evolutia sectiunii transversale a albiei raului Milcov in zona de
tranzit, care se modifica anual mai ales in timpul viiturilor.
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Fig.4.4. Evolutia sectiunii transversale a albiei raului Milcov in zona localitatii Odobesti
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Albia raului Milcov are o sectiune transversala cu grade diferite de asimetrie.

Masuratorile realizate aratad caracterul oscilator al albiei, din ce In ce mai accentuat cu cat
panta scade si lungimea raului creste. Dezvoltarea asimetriei sectiunilor transversale este
favorizata in special de viiturile cu debite importante si de transportul de aluviuni.

Tendintele in asimetria sectiunii transversale sunt comune cu cele ale morfologiei patului
albiei.

Granulozitatea depozitelor din albie

Albia minorda a raului Milcov a inregistrat caracteristici asemandtoare sub aspect
granulometric intre patul albiei si cele doua maluri. Patul albiei raului Milcov este format in
general din pietrisuri, dimensiunea acestora inregistrand o usoard crestere din aval catre
amonte.

Daca la obarsie diferentierea granulometrica intre patul si malurile albiei aproape ca nu se
realizeaza, In zona de tranzit patul albiei si malurile sunt formate din amestecuri de pietrisuri
si bolovanisuri cu aluviuni fine, iar in aval patul albiei si malurile sunt formate din aluviuni
fine.

In urma masuritorilor pentru determinarea granulozitatii aluviunilor din patul albiei raului
Milcov, 1n sectiunile Rastoaca, Milcovul, Golesti, Campineanca, Odobesti, Mera, Reghiu si
Andreiasu (varsare-izvor) procentajul raportat la diametrul aluviunilor este variat
inregistrandu-se o cantitate mare de aluviuni cu diametrul cuprins intre 0,05 - 80 mm (figura
4.5).
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Fig.4.5. Curba granulometrica a aluviunilor in lungul raului Milcov (in profilele masurate)
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Tendinta generalizata a variatiei diametrului aluviunilor din patul albiei este la fel ca si
pentru profilul longitudinal, unde se realizeaza o crestere a dimensiunii aluviunii in lungul
raului din aval catre amonte.

Tabel nr.4.1. Sinteza distributia aluviunilor in lungul raului Milcov

Sectiunea km deo dio C = dso/d10 dso
Rastoaca 0 0,45 0,17 2,65 0,38
Milcovul 12 0,60 0,175 3,43 0,50
Golesti 24 0,70 0,178 3,93 0,58
Campineanca 36 1,40 0,18 7,78 0,88
Odobesti 48 2,50 0,18 13,89 2,20
Mera 60 10,0 0,50 20,0 6,0
Reghiu 72 17,0 0,80 21,25 12,0
Andreiasu 80 22,0 2,0 11 18,0

Distributia aluviunilor in lungul albiei rezultata din curbele granulometrice ale aluviunilor
(tabel 4.1) in sectiunile monitorizate pune in evidenta cresterea gradului de neuniformitate
(dso/d10) din aval spre amonte de la 2,65-21,11.

Reprezentarea grafica a distributiei diametrului mediu (dso) In lungul albiei pune in evidenta
cresterea acestuia din aval spre amonte (figura 4.6).
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Figura 4.6. Distributia diametrului mediu (dso) in lungul albiei

Acesta distributie pune in evidenta o dependenta de tip exponential, relatia obtinuta este y =
0,2361e%029% (R2=0,9619).

Concluzii
In zona de izvor, raul Milcov are o albie ingust si relativ simetrica.

In zona de versare, albia raului Milcov devine puternic meandrata iar malurile sunt acoperite
cu vegetatie.

Forma sectiunii transversale a albiei raului Milcov este n general trapezoidala, dar are grade
diferite de asimetrie de la izvor la varsare.

In zona cursului mijlociu, albia rdului Milcov isi schimba anual forma, mai ales in timpul
viiturilor majore.
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In zona cursului mijlociu, malurile raului Milcov se erodeaza puternic, iar albia raului tinde
sa se largeasca anual.

4.2. Analiza multicriteriala privind factorii ce favorizeaza aparitia eroziunilor in
bazinul hidrografic Siret curs mijlociu si inferior

4.2.1. Metode de evaluare multicriteriala

Analiza multicriteriala este utilizata la evaluarea factorilor erozionali in bazinul hidrografic
Siret pe baza unor criterii bine stabilite. In cadrul analize se pot lua in calcul mai multe
criterii in mod simultan.

4.2.2. Criterii de evaluare a eroziunii hidrice

In cadrul metode de ierarhizare a factorilor erozionali sunt specificate obiectivele urmarite
si sunt identificate atributele sau indicatorii corespunzatori fiecdrui obiectiv, prin aplicarea
,,Matricei de decizie multicriteriala (MCDM)’[169].

Etapele matricei sunt:

1 - stabilirea obiectivelor;

2 - identificarea criteriilor;

3 - factori analizati;

4 - ierarhizarea/ponderea;

5 - alocare punctaje pentru fiecare optiune;
6 - efectuarea calculelor.

1. Stabilire obiectivelor

In vederea realizarii unei analize multicriteriale privind impactul eroziunii hidrice in Bazinul
hidrografic Siret, curs mijlociu si inferior au fost analizate raurile: Raul Siret din aval de
acumulare Movileni (judetul Galati) pana in zona localitatii Nanesti judetul Vrancea, raul
Trotus din zona localitatii Vranceni, judetul Bacau pana la varsarea in raul Siret, rdul Putna,
raul Zabala, raul Ramnicu Sarat si Milcov.

Obiectivele principale ale analizei multicriteriale sunt:

- Identificarea factorilor erozionali principali;

- Analiza factorilor erozionali;

- lerarhizarea factorilor erozionali;

- Influenta factorilor erozionali asupra comportamentului albiei raurilor.

2. ldentificarea criteriilor

In vederea realizarii unei analize multicriteriale privind impactul eroziunii hidrice in Bazinul
hidrografic Siret, curs mijlociu si inferior au fost ierarhizate urmatoarele criterii:

A. Mdsura in care eroziunea hidrica contribuie la cresterea volumului de aluviuni.

B. Mdsura in care eroziunea hidrica afecteazda mediul.

C. Masura in care eroziunea hidrica contribuie la diminuarea suprafetelor de teren.

D. Masura in care eroziunea hidrica afecteaza locuitorii si obiectivele din zond.

3. Factori analizati

- Factori naturali: Factorii Hidrologici, Factori climatici, Factorii geologici.
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- Factori antropici: Utilizarea terenurilor, Lucrari de arta, Exploatarea de agregate
minerale.

4. lerarhizare/ponderi

In functie de impactul pe care il are eroziunea hidrica specifica pe fiecare riu analizat asupra
celor patru criterii analizate se acorda o pondere in cadrul evaluarii multicriteriale astfel.
A-1;

B -2

C-2

D-3.

5. Alocarea punctajelor

Punctajele utilizate sunt numere intregi cuprinse intre 1 si 4:

1 - nesemnificativ;

2 - redus;

3 - moderat;
4 - extrem.

6. Efectuare calcule

Se face Inmultire pe coloand, element cu element, si se aduna valorile. Suma reprezinta
valoarea optiunii respective. Suma maxima arata optiunea cea mai influenta.

max( Z ponderecritery * punctaj)
optiune (4 1)

Rezultate

In figura 4.7, este prezentata diagrama cu valorile obtinute de influenta factorilor erozionali
naturali si antropogeni pe raurile analizate din bazinul hidrografic Siret curs mijlociu si
inferior.
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Fig.4.7. Influenta factorilor erozionali naturali §i antropogeni pe raurile analizate

In urma rezultatelor otinute raurile Putna si raul Zabala sunt cele mai afectate de factorii
erozionali si in special cei naturali.
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Raurile Siret si Trotus au valori aproximativ egale si pentru factorii naturali dar §i pentru cei
antropogeni, dar raurile nu au fost luate in studiu pe toatd lungimea.

In figura 4.8, este prezentati diagrama cu influenta factorilor erozionali naturali si
antropogeni principali pe raurile analizate din bazinul hidrografic Siret curs mijlociu si
inferior.
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Fig.4.8. Diagrama cu influenta factorilor erozionali naturali si antropogeni principali pe
raurile analizate din bazinul hidrografic Siret curs mijlociu si inferior

In urma rezultatelor obtinute factorii naturali erozionali principali sunt cei hidrologici si
geologici, iar cei antropogeni sunt utilizarea terenurilor si lucrarile in albie.

Influenta cea mai mica o au factorii climatici ca factori naturali si exploatarea de agregate
minerale ca factori antropogeni.

In figura 4.9, este prezentati diagrama cu rezultatele obtinute de influenta pe care o au
factorii erozionali asupra criteriilor analizate pe fiecare rau in parte.
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Fig.4.9. Diagrama cu rezultatele obtinute de influenta pe care o are factorii erozionali
asupra criteriilor analizate pe fiecare rau in parte

In urma rezultatelor obtinute pe toate raurile analizate criteriul (D) este cel mai afectat de
influenta factorilor erozionali iar criteriul (A) este cel mai pufin afectat.

18



Cercetari privind combaterea eroziunii solului prin amenajarea bazinelor
hidrografice cu lucrari ecologice — rezumat | Ciocan Vasile

CAPITOLUL 6
LUCRARI ECOLOGICE DE COMBATERE A EROZIUNII SOLULUI
iN BAZINELE HIDROGRAFICE

6.1. Lucriri de aparare consolidare ecologice din materiale clasice

Lucrarile cu rol ecologice au scopul principal de a utiliza resurse materiale care sa asigurare
dezvoltarea si conservarea favorabila plantelor, animale si pesti din habitate.

Materialele utilizate Tn combaterea eroziunii solului care nu creeaza perturbatii asupra
mediului sunt: - lemnul, piatra, materiale geosintetice.

6.2. Lucrari de aparare din materialelor geosintetice
Produsele geosintetice sunt produse intr-o gama mare de forme si materiale diferite.

Rolul utilizarii geosinteticelor: stabilizarea solului, armarea patului drumurilor, ranforsarea
terasamentelor, construirea zidurilor de sprijin, protectie impotriva alunecarilor de teren.

Principalele categorii de produse sunt. geotextile, geogrile, geosaltele, geomembrane,
geocelule, geocompozite, geocontainere, plase de ancorare [33].

6.3. Lucrari din geotextile pentru combaterea eroziunii

Saltelele cu beton
Geotuburi

Saci din geotextil
6.3.1. Geocontainere

Geocontainere sunt realizate in general din materiale geotextile din polipropilena sau alti
polimeri.

* Aplicatii:
- Protectia infrastructurilor de poduri impotriva afuierilor locale, protectia terenurilor
inundabile, praguri de fund, lucrari hidrotehnice, protectia malurilor, plajelor.

* Avantaje:

Geocontainerele oferd o adaptarea usoarda la multe aplicatii din domeniul lucrarilor
hidrotehnice, aducand urmatoarele avantaje:

- Inlocuiesc solutiile clasice de indiguiri sau praguri de fund, si reduc costurile de realizare
privind materialele si manopera implicate;

- Reducerea duratelor de executare a lucrarilor si simplificarea operatiunilor;

- Solutiile ce utilizeazd geocontainere s-au dovedit, in practicd, a fi solutii ecologice si
prietenoase mediului;

- Au un raport rezistenta/alungire optim si se adapteaza usor neregularitatilor stratului suport;
- Geocontainerele fabricate cu geotextile netesute rezistd bine socurilor mecanice,
deformandu-se si absorbind forta de impact;

- Inlocuiesc cu succes toate tipurile de gabioane avand avantajul ca pot fi umplute cu orice
tip de material local;
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CAPITOLUL 7
ANALIZA COMPARATIVA A SOLUTIILOR UTILIZATE iN
COMBATEREA EROZIUNII

7.2. Forme de degradare a lucririlor de combatere a eroziunii - studiu de caz
1.2.1. Degradarea lucrarilor din gabioane

Rasturnarea lucrarilor din gabioane

* Cauze:

- Debite ridicate ale cursului de apa ce au depasit coronamentul lucrarii;,
- Transportul de aluviuni grosiere in timpul viiturilor care au afectat salteaua de la baza
lucrarii;

- Instabilitatea umpluturii din spatele lucrarii.

Degradare prin alunecarea

* Cauze:

- Debite ridicate ale cursului de apa ce au depasit coronamentul lucrarii;,
- Teren instabil pe care a fost fundata lucrarea;

- Instabilitatea umpluturii din spatele lucrarii.

Degradare prin scaderea cotei talvegului

* Cauze:

- Diferente de nivel mare intre izvor si varsare;
- Exploatarea de agregate minerale.

Degradare provocata de la modul incorect de executie
Executia si fundarea incorecta a lucrarilor din gabioane poate provoca avaria si degradarea
lucrarii.

Degradarea provocata de transportul de aluviuni si plutitori
In timpul viiturilor transportul aluviunilor grosiere si a plutitorilor sau flotorilor este mult
mai ridicat decat in perioada in care debitele raului sunt scazute.

In zonele cu vegetatie forestierd spontand aflate in albia minora sau in zona malurilor in
timpul viiturilor, malurile sunt erodate, iar arborii sunt dislocati si apoi sunt transportati.

7.2.2. Degradarea lucrarilor din geocontainere

Degradarea geocontainerului in sine

Degradarea geocontainerului in sine este in general provocata de umplerea incompleta si de
materialul cu care este umplut.

Forme de avarie a geocontainerului:

Fig.7.1. incovoiere aplatizarea aplecare efectul omida”
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O problemd a degradarii lucrarilor hidrotehnice amplasate pe raurile neamenajate, o
constituie evolutia talvegului.

Cele mai mari avarii provocate lucrarilor hidrotehnice o constituie scdderea cot talvegului,
acesta avariind lucrarile sau chiar pot fi distruse in totalitate.

Cele mai intalnit fenomen de degradare prin scaderea cotei talvegului este subminarea.

Degeadare prin eroziune de adincime
Mal sting Mal drept

Strat pamant vegetal

Sensul de scurgere a apei

Nivelul apei la debite mari

Talveg Initial
Eroziune de adincime n
Talveg

Fig.7.2. Degradarea lucrarii de geocontainere prin scaderea cotei talvegului

Geocontainerele pot fi deplasate din lucrarea atunci cand lucrarea este executata transversal
sub forma de epiu, energia apei loveste in ea si prin scaderea cotei talvegului.

Degradarea prin deplasarea deocontainerului citre sensul de scurgere a apei
Mal stang Mal drept

Strat pimént vegetal

Sensul de scurgere a apei

Lucrare geocontainere g

Nivelul apei ridicat ﬁ
Balast
compactat

¢

Talveg

Fig.7.3. Degradarea lucrarii de geocontainere prin deplasarea geocontainerului

Degradarea prin vandalismul

Vandalismul este o actiune care implica distrugerea intentionatd sau deteriorarea unei bun.
Lucrarile din geocontainere pot fi vandalizate prin:

- Taierea sacilor;

- Incendiere.
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Fig.7.4. Degradarea prin vandalism, tdierea sacilor si incendiere

Degradarea prin ruperea cusaturilor
Ata folosita la coaserea geocontainerelor daca este de o calitate mai scazuta la contactul cu
apa intra in putrefactie si se distruge cusatura.

Prin distrugerea cusaturii, materialul din geocontainer este spalat si transportat de apa.
Rapiditatea cu care se pierde nisipul din el este In functie de pozifia cusaturii si modul in
care este amplasat geocontainerul.

Degradarea provocatd de obiecte ascutite sau colturoase

Obiectele ascutite sau colturoase in timpul incarcdrii in geocontainer sau manipularii
acestuia in realizarea lucrarii, strdpung geotextilul si, in timp, materialul din interiorul lui
este spdlat de apa si poate sa apara fenomenul “omida”.

Degradarea provocatda de transportul plutitorilor
In urma verificarilor in teren in zonele cu lucrari din geocontainere studiate fenomenul de
degradare provocat de plutitori este identificat in cazul lucrarilor transversale (epiuri).

7.3. Analiza si comportamentul geotextilului din care sunt realizate geocontainerele

Pentru a compara comportamentul evolutiei in timp a geotextilului utilizat la confectionarea
geocontaierelor s-a realizat masurarea diferitelor esantioane de geotextil.

Prima masurdtoare a fost realizatd la o mostra de geotextil neutilizat la lucrari, care are o
grosime cuprinsa intre 0,5 si 0,6 cm.

Datorita conditiilor climatice din Roméania si a transportului de aluviuni si plutitori,
geotextilul este afectat iTn mai mica sau mai mare masura de acesti factori.

Pentru a vedea evolutia geotextilului, s-a analizat mostra de geotextil care a fost utilizat intr-
o lucrare de geocontainere pe raul Siret. Acest geocontainer este amplasat in partea
superioara a lucrarii si a fost in contact cu razele U.V. si cu aluviunile transportate de catre
raul Siret.

In figura 7.5, se arata faptul ci geotextilu,l dupd o durata de viati de aproximativ 8-10 ani,
la conditiile climatice si la transportul de sedimente este afectat si grosimea lui a scazut la
aproximativ 0,3 cm si este vulnerabil sau chiar distrus, de unde apare si fenomenul de
degradare sau avarie a lucrarii din geocontainere.
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Fig.7.5. Geotextil degradat de raze U.V

O alta analiza si masuratoare s-a realizat pe o mostra de geotextil care a fost degradata de
plutitorii care sunt transportati de rau in timpul viiturilor.

Plutitorii transportati de riu afecteazd lucrarea din geocontainere prin ruperea
geocontainerelor sau prin micsorarea densitatii geotextilului unde poate sa apara fenomenul
de migrare sau spalare a nisipului din geocontainere, care poate duce la o avarie a lucrarii
din geocontainere.

In figura 7.6, este prezentat faptul ca geotextilul isi pierde din densitate, este scimosat si si
mareste grosimea de la 0,5-0,6 cm la 0,7-0,8 cm, fapt ce conduce la slabirea tesaturii si ajuta
la spalarea nisipului.

Fig.7.6. Geotextil afectat de plutitori
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CAPITOLUL 9
EVOLUTIA LUCRARILOR ECOLOGICE DE COMBATERE A
EROZIUNII HIDRICE

9.1. Metode abordate in analiza si modelarea comportamentului lucrarii

Metodele abordate la modelarea zonelor cu eroziune sunt o combinatie dintre metodele
moderne bazate pe 0 analiza spatiald realizata cu aerofotointerpretarea geografica, utilizand
imagini satelitare si teledetectia pe harta generata software-ul Google Earth, si cele
traditionale bazate pe mdsurdtori realizate in teren realizate cu ajutorul aparatului G.P.S Hi-
Target si Statia totala Leica [167].

9.2. Evolutia si analiza lucrarilor din geocontainere
9.2.3. Consolidare mal rau Milcov, localitatea Odobesti, judetul Vrancea
Analiza si evolutia eroziunii prin metoda spatiala

In figura 9.1, este prezentata evolutia lucrarii din geocontainere si efectul ei asupra malurilor
si profilul albiei raului Micov, in perioada 2018-2019, in zona localitatii Odobesti.

Pentru urmarirea comportamentului albiei raului Milcov, am marcat cu puncte de referinta
zona monitorizatd pentru a reprezenta suprafata si lungimea erodata a malului drept, pe
fiecare an in parte. Pentru reprezentare s-a folosit harta generata de Google Earth.

In urma executiei lucrdrii din geocontainere, malul stang al raului Milcov, unde este
amplasata lucrarea, a fost protejat, iar malul drept a fost erodat in urma viiturilor din perioada
2018-2019.
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In tabelul 9.1, sunt prezentate debitele maxime din timpul viiturilor inregistrate pe raul
Milcov, in perioada 2018-2019, si suprafetele de teren erodate de pe malul drept in urma
viiturilor.

Tabel nr.9.1. Debitele maxime din timpul viiturilor si suprafete erodate

Anul | Q viiturd (mc/s) | Suprafata erodata (mp) | Lungime mal erodat (m)
2018 22 3.202 382
2019 13 1.008 142

Total 4.210 524

Pentru urmarirea spatiala a evolutiei eroziunii, am marcat malul drept in anul 2018 cu puncte
de referinta.

In tabelul 9.2, este prezentata litimea profilului transversal a albiei si evolutia lui in urma

executiei lucrarii pe malul stang si a viiturilor nregistrate pe raul Milcov, in perioada 2018-
2019.
Zona monitorizata este reprezentatd cu mov pe harta reprezentata in figura 9.1.

Tabel nr.9.2. Evolutia profilului transversal al albiei

Anul Q viitura Latime albie Latime mal
(mc/s) (m) erodat (m)
2018 22 208 5
2019 13 213 0
Total 213 5

Analiza si evolutia eroziunii prin metoda calculului analitic

La inceputul anului 2018, am realizat in teren 2 profile transversale (amonte profil A si aval
profil B) valorile fiind determinat pentru fiecare profil in parte, aceste valori au fost luate ca
puncte de referinta pentru urmarirea evolutiei lucrarii din geocontainere amplasata pe malul
stang si comportamentul malului drept.

In figurile 9.2, 9.3, 9.4 si 9.5, este reprezentata evolutia profilului transversal (amonte profil
A si aval profil B) al albiei raului Milcov, in zona localitatii Milcov, prin suprapunerea
punctelor topografice rezultate Tn urma masuratorilor efectuate in teren cu ajutorul G.P.S Hi-
Target, in perioada 2018-2019.

In tabelul 9.3, este prezentatd evolutia profilului transversal (amonte profil A) a albiei in
zona localitatii Odobesti rezultatd in urma masuratorilor efectuate in teren si evolutia in

urma a amplasamentului lucrarii si viiturilor inregistrate pe raul Milcov, in perioada 2018-
2019.

Tabel nr.9.3. Evolutia profilului transversal al albiei Tn zona monitorizatd (amonte A)
rezultatd din masuratori clasice

Anul Qviitura | Latime profil Latime mal Cota (m) si pozitie
(mc/s) transversal (m) erodat (m) talveg (dreapta/stanga)
Initial - 206 0 3,68/stanga
2018 22 211 5 3,93/dreapta
2019 43 215 4 3,93/dreapta
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| Total

| 215 | 9

| 3,93/dreapta |

Nota: datele din tabelul 9.3, sunt interpretate in felul urmator:

e Lainceputul anul 2018, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (amonte profil A)
a avut o latime de 206 m, si cu pozitionarea talvegului citre malul stang, inaltimea taluzului
fiind de 3,68m.

e Dupa protejarea malului stang cu lucrarea din geocontainere, in urma viiturii inregistrate pe
raul Milcov, in anul 2018 cu Q=22 m?s, profil transversal al albiei in zona monitorizata
(amonte profil A) are o latime de 211 m, fapt ce indica o erodare a malului drept pe o latime
de 5 m si o schimbare a configuratiei talvegului raului catre malul drept, inaltimea taluzului
fiind de 3,93m.

e Idemanul 2019.

Amplasamentul lucrarii de pe malul stang si viiturile inregistrate in perioada 2018-2019, pe
raul Milcov, au favorizat erodarea malului drept in zona monitorizata (amonte profil A) pe

o latime de 9 m.

In urma efectudrii masuratorilor si suprapunerii cotelor rezultd o suprafata erodati de 1.517
m? si un volum erodat de 4.551 m®in perioada 2018-2019, in zona monitorizatd (amonte

profil A).

In figura 9.2 si 9.3, este reprezentat amplasamentul lucrdrii in sectiunea albiei in zona
monitorizatd (amonte A).
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Fig.9.2. Evolutia profilului transversal in perioada 2018-2019, zona in monitorizata

(amonte A)
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Fig.9.3. Amplasamentul lucrarii si evolutia colmatariiin zona monitorizata (amonte A)
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In tabelul 9.4, este prezentati evolutia profilului transversal (aval profil B) al albiei in zona
localitatii Odobesti rezultatd in urma masurdtorilor efectuate in teren si evolutia in urma
amplasamentului lucrarii si viiturilor inregistrate pe raul Milcov in perioada 2018-20109.

Tabel nr.9.4. Evolutia profilului transversal al albiei zona monitorizata (aval B) rezultata
din masuratori clasice

Anul Q viitura | Lungime profil Latime mal Cota (m) si pozitie
(mc/s) transversal (m) erodat (m) talveg (dreapta/stanga)
Initial - 152 0 2,45/stanga
2018 22 163 11 2,63/dreapta
2019 43 176 13 2,63/dreapta
Total 176 24 2,63/dreapta

Nota: datele din tabelul 9.4, sunt interpretate in felul urmator:

e La inceputul anul 2018, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (aval profil B) a
avut o latime de 152 msi cu pozitionarea talvegului catre malul stang, inaltimea taluzului
fiind de 2,45m.

e Dupa protejarea malului stdng cu lucrarea din geocontainere, in urma viiturii inregistrate pe
raul Milcov, in anul 2018, cu Q=22 m?/s, profil transversal al albiei in zona monitorizati
(aval profil B) are o latime de 161 de m, fapt ce indica o erodare a malului drept pe o latime
de 11 m si o schimbare a configuratiei talvegului raului catre malul drept, indltimea taluzului
fiind de 2,63 m.

e Idem pentru anul 2019.

Amplasamentul lucrarii de pe malul stang si viiturile inregistrate in perioada 2018-2019, pe
raul Milcov, au favorizat erodarea malului drept in zona monitorizata (aval profil B) pe o
latime de 24 m.

In urma efectuarii masuritorilor si suprapunerii cotelor rezulti o suprafati erodati de 1.954
m? si un volum erodat de 5.446 m3in perioada 2018-2019, in zona (aval profil B).

In figura 9.4 si 9.5, este reprezentat amplasamentul lucririi in sectiunea albiei in zona

monitorizata (aval B).
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Fig.9.4. Amplasamentul lucrarii in sectiunea albiei in zona monitorizata (aval B)
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Fig.9.5. Amplasamentul lucrérii si evolutia colmatarii in zona monitorizata (aval B)

In urma interpretarii datelor obtinute din masuritorile topografice rezulti schimbarea
morfologiei profilului albiei raului Milcov, prin colmatarea zonei malului sting unde este
amplasata lucrarea si o eroziune a malului opus, favorizata de amplasamentul lucrarii, dar si
de viiturile inregistrate pe raul Milcov.

Prin suprapunerea profilelor rezulti o suprafata totali de teren erodati de 3.462 m?, cu un
volum de 9.997 m® in ambele puncte monitorizate.

Depunerile de aluviuni formate in zona lucrarii, dar si in aval si amonte de aceasta, au fost
favorizate de viiturile inregistrate pe raul Milcov, de pozitia si capacitatea lucrarii. Materialul
solid este depus lucrarii, provine din eroziunile de mal, dar mare parte din ele provin din
frecventele alunecari de teren din amonte si au fost transportate de viituri pe distante de
aproximativ 5-10 km. Cantitatile cele mai mari de aluviuni sunt depuse in special in partea
din amonte a lucrarii, unde albia este mai larga, malul opus este concav si functioneaza ca
un epiu natural.

in zona din aval aluviunile sunt mai putine, deoarece albia este mai ingusta. Diferenta de la
cota talvegului si nivelul depunerilor este cuprinsa intre 0,60-1,20 m. in zona lucririi, insula
aluvionari formati are o suprafati totald de de 46.370 m?, cu un volum de 37.096 m®.

Date hidrologice

In urma proceselor de colmatare si eroziune, in zona localitatii Odobesti, fenomenul de
eroziune accentuata a malului drept al raului Milcov s-a produs in special in timpul viiturilor,
atunci cand raul a dispus de energie mare, albia a fost acoperitd in intregime de apa, iar
curentii au actionat asupra malului. Debitele importante tranzitate de raul Milcov au fost in
perioada iunie-iulie in anul 2018, un Q=22 m®%s si in perioada aprilie-mai anul 2019, un
Q=13 m3/s.

in figura 9.6, este prezentat hidrograful viiturii inregistrate pe raul Milcov, in perioada iunie-
iulie in anul 2018, un Q=22 m?/s, debitul mediu al raului fiind cuprins intre 1-2 m%/s.
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Fig.9.6. Hidrograful viiturii din anul 2018

In figura 9.7, este prezentati dependenta transportului debitului solid (R) in functie de debitul
lichid (Q) pe raul Milcov (2018). Reprezentarea pune in evidenta o dependenta de tip putere
intre debitul solid (R) si debitul lichid (Q), sub forma relatiei R = 0,3454x>14Q, (R?=0,972).

In timpul viiturilor debitul solid creste in concordanti cu debitul lichid, ceea ce dovedeste
ca mare parte din aluviuni provin din eroziunea malurilor si din alte arii sursd precum
alunecarile de teren.
Raul Milcov - 2018
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Fig.9.7. Dependenta transportului debitului solid in functie de cel lichid in anul
2018

In figura 9.8, este prezentatd evolutia lucrarii si zona colmatata

Fig.9.8. Evolutia depunerilor de aluviuni din zona cu lucrare
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9.3. Evolutia si analiza lucrarilor din geocontainere asupra mediului

In vederea urmarii procesului de refacere a habitatelor si a dezvoltarii populatiei vegetale si
animale $i a monitorizarii comportamentului lucrarilor din geocontainere asupra habitatelor
din albia raurilor au fost utilizate metoda indirecta si directa

Pentru monitorizarea indirecta a comportamentului lucrarilor de geocontainere s-a utilizat
metoda ecologica, prin realizarea de masuratori biologice privind masa arborilor, ritmurile
de crestere, sporul anual al puietilor plantati si observatii privind prezenta unor specii
sensibile care reactioneaza rapid la cresterea concentratiei de poluanti precum sunatoarea,
urzicuta.

Pentru urmadrirea dezvoltarii puietilor plantatide plop tremurator si pentru realizarea
observatilor comportamentului lor s-a realizat masurarea diametrului arborii cu ajutorul
clupei forestiere (subler).

In urma masuratorilor efectuate in situ, dezvoltarea puietilor de plop a fost de aproximativ
2,5 cm, in ¢ 1n fiecare an si aproximativ 1 m, in indlfime.

Rezultatele masurdtorilor sunt prezente in figura 9.9.

Dimensiune puiet la Dimensiune puiet Dimensiune puiet Dimensiune puiet
plantare (1 cm) dupa un an (3,5 cm) dupa doi ani (5,4 cm) dupa trei ani (7,7 cm)
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Fig.9.9. Dezvoltarea anuala a puietilor de plop

Pe langa puietii de plop tremurator plantati au aparut si dezvoltat spontan noi puieti de plop

si din alte specii.
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Fig.9.10. Dezvoltarea plantelor si arbustilor spontani in zona lucrarilor cu geocontainere
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In urma observatiilor realizate in teren s-a intalnit pe lucrarile de geocontainere prezenta
specii sensibile, aparute in mod natural precum sunatoarea si urzicuta (figura 9.11).

Fig.9.1.' Apari;ia speciilor sensibile pe lucrarile de geocontainere

Pe langa aceste specii sensibile, si alte specii de plante autohtone, perene, sunt prezente si
au o dezvoltare si o inmultire rapida.

Pentru monitorizarea directd, care utilizeaza imagini satelitare, s-a folosit software-ul
Google Earth Pro care genereaza o fotografie aeriand si permite urmarirea in timp a unui
fenomen.

Monitorizarea s-a realizat in perioada 2017-2020, unde in anul 2017, la finalul executiei
lucrarilor nu se afla vegetatie ierboasa sau forestiera in zona de monitorizare. In anul 2018,
a aparut vegetatia ierboasd spontan in spatele amplasamentului lucrarii. In perioada 2019-
2020, pe langa vegetatia ierboasa au aparut specii spontane de plop si anin, care se dezvolta
pe lucrarea de geocontainere si pe depozitele de aluviuni dintre epiuri.

In figura 9.12, este prezentata evolutia dezvoltarii vegetatiei pe lucrarile din geocontainere
in perioada 2017-2020.

Fig.9.12. DeZ\}bltarea vegetatiei pe lucrarile de geocontainere
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CAPITOLUL 10
CONCLUZII, CONTRIBUTII SI PERSPECTIVE DE CERCETARE

10.1. Concluzii

Teza de doctorat analizeaza proceselor de eroziune hidrica in albiile raurilor, avand ca studiu
de caz bazinul hidrografic al raului Siret curs mijlociu si inferior cu afluentii sai. In acest
context sunt evaluati factorii care produc acest fenomen si propune solutii de combatere a
eroziunii prin implementarea unor lucrari hidrotehnice specifice. Sunt propuse solutii
ecologice pentru protectia impotriva eroziunii utilizand lucrarile din geocontainere avand in
vedere ca acestea se integreaza armonios in cadrul natural. O cerinta speciala a utilizarii
lucrarilor ecologice din geocontainere a rezultat din faptul ca o parte din zona studiatd
apartine ariilor naturale protejate.

Capitolul 1. iIn dezvoltarea tezei s-a pornit de analiza generald a eroziunii solului,
focalizandu-se pe eroziunea in bazinele hidrografice si in special 1n albia raurilor.

Documentarea ampla realizata pune in evidenta ca acest fenomen are o larga raspandire pe
intrega suprafatd a planetei, generand efecte negative importante asupra ecosistemelor,
asezarilor umane, respectiv asupra lucrarilor de arta amplasate in albiile raurilor. Necesitatea
studierii, intelegerii si modelarii acestui fenomen a condus la dezvoltarea unei teorii ample
privind interdependenta dintre factorii care contribuie la dezvoltarea eroziunii hidrice,
rezultind relatii de calcul si concepte utilizate pentru proiectarea, dimensionare,
implementarea masurilor de minimizare a acestui fenomen.

Capitolul 3 este dedicat unui amplu studiu de caz privind identificarea zonelor cu eroziune
din bazinul hidrografic Siret utilizand metode clasice si inovative. Monitorizarea zonelor cu
eroziune prin metode clasice s-a realizat prin masuratori executate in teren cu ajutorul G.P.S
Hi-Target si statia totald Leica, la perioade de timp diferite, in special in urma viiturilor pe
cursul de apa, iar interpretarea datelor obtinute in urma efectudrii masuratorilor s-a realizat
prin calcule analitice folosind programele AutoCAD si ProgeCAD pe hérti georeferentiate
in programul ArcGIS.

Pentru urmarirea spatiald a zonelor cu eroziune s-a utilizat software-ul Google Earth.

Pe raul Milcov in zona localitatii Odobesti in urma viiturilor din perioada 2015 - 2017,
procesele erozionale s-au manifestat la baza ambelor maluri si in special la baza malului
stang, unde pune in pericol statia de epurare a localitatii Odobesti si terenurile agricole din
Zona.

Pentru urmadrirea spatiala a evolutiei eroziunii, am marcat malul drept in anul 2015 cu
puncte de referintd, unde se constata o largire a albiei cu 8 m, In anul 2016 si o largire a
albiei cu 83 m, 1in anul 2017.

Pentru urmarirea evolutiei eroziunii prin metode clasice s-au realizat la inceputul anul
2016, in teren 2 profile transversale (amonte profil A si aval profil B, fig.3.3 si 3.4) valorile
cotei terenului fiind determinate pentru fiecare profil in parte.
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La inceputul anului 2016, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (amonte profil
A) a avut o latime de 165 m. In urma viiturilor, inregistrate in perioada 2016-2017, pe raul
Milcov, malul stang in zona monitorizatd a fost erodat pe o latime de 92 m, rezultdnd o
latime a albiei de 257 m.

La inceputul anului 2016, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (aval profil B)
a avut o litime de 160. In urma viiturilor, inregistrate in perioada 2016-2017, pe raul
Milcov, malul stang in zona monitorizata, a fost erodat pe o latime de 21 m, rezultand o
latime a albiei de de 181 m.

Un factor erozional important este acumularea aluviunilor in albie ce se realizeaza prin
eroziunea produsa de rau sau prin aport lateral. Reducerea vitezei apei, din cauza scaderii
pantei sau a obstacolelor, diminueaza capacitatea de transport si astfel incepe procesul de
acumulare aluvionara.

In cadrul albiei, se poate delimita o aluvionare pe fundul albiei minore, in care domina
materialele mai grosiere, si o aluvionare in cadrul albiei majore, cu materiale fine, provenite
din suspensie. Acumuldrile din albie favorizeaza fenomenul de eroziune in special in zona
de varsare, in concavitatea malurilor.

Un rol important in dezvoltarea eroziunilor il are variatia debitului lichid, in timpul viiturilor
acesta antrenand si transportand materialele necoezive din zona malurilor. Un al factor care
influenteaza frecvent aparitia si dezvoltarea eroziunilor este aportul de aluviuni provenit in
special din alunecdri de teren in zona de amonte a cursului de apa dar si depunerile de
aluviuni, din zona de tranzit §i de confluenta, care influenteaza dirijarea curentului apei catre
un mal sau altul.

Principalul factor provocator al fenomenului de eroziune din zonele studiate a fost debitul
lichid in special in timpul viiturilor, acesta avand o variatie foarte mare, fata de debitul
mediu, acesta actionand asupra malurilor albiei creand presiuni In timpul cresterii nivelului,
iar la scdderea acestuia favorizeaza fenomenul de eroziune si de prabusire a malurilor.

In cazul raului Milcov, alunecirile de teren reprezinta unul din procesele cu rol important in
furnizarea aluviunilor, care sunt transportate si depozitate in zonele din aval. Aportul
alunecarilor de teren ca surse de aluviuni este insemnat atunci cand are loc furnizarea de
materiale direct albiei, aceste alunecari produc perturbatii importante in morfologia albiei
raului, favorizand procesul de eroziune, citre malul apus si prin transportul de aluviuni. In
zonele studiate o contributie la dezvoltarea eroziunilor o are lipsa vegetatiei lemnoase din
zona malurilor.

Utilizarea metodelor clasice de mdsurare oferd o acuratete mare, sunt relevante pentru
situatia din teren, dar necesita deplasari de fiecare datd cand se fac masuratori. Metodele
inovative de monitorizare nu necesita deplasarea pe teren, se pot realiza pe scara larga si pe
distante foarte mari, dar sunt relative si in unele cazuri nu se potrivesc cu realitatea din teren.
Utilizarea metodelor inovative necesita conectarea la retele de internet si programe software
pentru interpretare a datelor.

Capitolul 4. Prelevarea de probe de aluviuni de pe cele trei rauri studiate s-a realizat prin
campanii de teren, utilizand aparatura si tehnologie adecvata acestui proces. Tinta acestor
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campanii a fost determinarea distributiei granulometrice a aluviunilor in lungul celor trei
rauri, pe sectoarele monitorizare. Pentru fiecare rdu au fost definite sectiunile de
monitorizare, distantate intre ele la 8-12 km. Au fost masurati parametrii sectiunilor
transversale ale raurilor si s-a reprezentat profilul acestora pentru fiecare sectiune. Sectiunea
naturald este asimilata ca fiind trapezoidald, si pe aceasta baza s-a calculat coeficientul de
forma, acesta avand valori apropiate pentru toate sectiunile motorizate (0,80 - 0.90).

Variatia diametrului aluviunilor din albie este mare in lungul celor trei sectoare ale raurilor
monitorizate. In sectorul superior cu panti generald mare, cu frecvente schimbiri de forma
de ordin petrografic si structural, diametrul aluviunilor este cuprins intre 0,1- 80 mm.

Reprezentarea curbelor granulometrice pentru sectiunile monitorizate pune in evidenta, asa
cum era de asteptat, cresterea diametrului aluviunilor dinspre aval spre amonte. Aceiasi
tendintd o are si gradul de neuniformitate al curbelor garnulometrice, acestea crescand de la
3 la 28 pentru raurile Milcov si Ramnicu Sarat. Era de asteptat ca sectiunea raului Siret,
monitorizata, sa aiba un comportament usor diferit avand in vedere influenta acumularii din
amonte, desi tendinta generala este aceiasi, dar cu ecarturi de variatie mai mici.

Curbele de variatie a diametrului mediu - dso - sunt similare pentru cele trei rauri
monitorizate, si de asemenea sunt similare acestor variatii semnalate in literatura de
specialitate. Legea de variatie este exponentiala si demonstreaza o foarte bund corelare cu
distributia teoretica rezultatd din ecuatia exponentiald respectivd, demonstrat si prin
coeficientii de corelatie foarte apropiati de valoarea 1.

Pornind de la documentarea facutd in cadrul tezei, de la rezultatele investigatiilor si
observatiilor de teren realizate pe cele trei sectoare care au constituit studiile de caz, am
propus o analizd multicriteriala pentru ierarhizarea factorilor care guverneaza procesul de
eroziune a albiei raurilor. Au fost luate in analiza urméatoarele criterii:

A. Masura in care eroziunea hidrica contribuie la cresterea volumului de aluviuni,
B. Masura in care eroziunea hidrica afecteaza mediul,

C. Masura in care eroziunea hidrica contribuie la diminuarea suprafetelor de teren,
D. Masura in care eroziunea hidrica afecteaza locuitorii si obiectivele din zona.

Acestora li s-au adaugat punctaje si ponderi functie de importanta lor. Factorii luati in
considerare sunt grupati pe doua categorii: factori naturali (9 factori) si factori antropici (9
factori).

In urma analizei multicriteriale rezulti ci din factorii naturali cei mai importanti in
producerea eroziunilor sunt factorii hidrologici cu un punctaj total de 411 puncte, cel mai
reprezentativ fiind variatia debitului lichid si factorii geologici cu un punctaj total de 391
puncte, cel mai reprezentativ fiind structura malurilor.

Din analiza rezultatelor obtinute se constatd ca criteriul D - afectarea locuitorilor si
obiectivelor din zond - are cea mai mare influenta in cazul factorilor naturali (63 puncte), iar
criteriul B - afectarea mediului - are influenta dominanta in cazul factorilor antropici (43
puncte).

35



Cercetari privind combaterea eroziunii solului prin amenajarea bazinelor
hidrografice cu lucrari ecologice — rezumat | Ciocan Vasile

Dintre factorii antropici cei mai importan{i in producerea eroziunilor sunt utilizarea
terenurilor cu un punctaj total de 404 puncte, cel mai reprezentativ fiind exploatarea
vegetatiei forestiere si lucrdrile in albie cu un punctaj total de 214 de puncte, cel mai
reprezentativ 1n acest caz fiind lacurile de acumulare.

In urma analizei multicriteriale rezulta ca pe raurile Putna, Zabala, Ramnicu Sarat si Milcov
factorul natural principal este cel hidrologic, reprezentativ fiind variatia debitului lichid. Pe
raurile analizate temperatura nu este un factor esential in producerea eroziunilor. Pentru
raurile Siret si Trotus factorul natural principal este cel geologic, reprezentativ fiind, in acest
context, structura malurilor.

Modelul de analiza multicriteriala dezvoltat a fost aplicat ludnd in considerare specificul
raurilor din bazinul hidrografic care a constituit studiul de caz - bazinul hidrografic al raului
Siret -, dar acesta poate fi utilizat si pentru oricare alt bazin, considerand punctajele dupa
specificul si conditiile locale ale bazinului respectiv. Acest model de analizd permite
evidentierea factorilor pentru care trebuie acordata atentie prioritard in adoptarea masurilor
de minimizare a efectelor eroziunii.

Capitolul 7 prezinta o analiza comparativa, tehnica a utilizarii lucrarilor clasice din gabioane
si a lucrarilor ecologice cu materiale geosintetice, geocontainere, in vederea combaterii
fenomenului de eroziune.

Exista multe forme de degradare a lucrarilor de gabioane si pot fi cauzate factorii naturali i
antropici. Sarma si plasa folosita la gabioane poate fi distrusa prin transportul aluviunilor si
a plutitorilor in timpul viiturilor, dar si factorii de mediu favorizeazi degradarea lor. In mediu
acid sau salin gabioanele nu pot fi folosite datorita degradarii rapide a materialelor din care
sun confectionate. Lucrarile cu gabioane deteriorate nu mai pot fi reparate sau refolosite si
nu permit dezvoltarea faunei si florei.

Pentru a evalua comportamentul evolutiei in timp a geotextilului utilizat la confectionarea
geocontainerelor s-a realizat masurarea diferitelor esantioane de geotextil. Prima
masuratoare a fost realizatd la o mostrd de geotextil neutilizat la lucrari, care are o grosime
cuprinsa intre 0,5 si 0,6 cm. Durata de viatd de aproximativ 8-10 ani, Tn conditii climatice
variabile si la transportul de sedimente este afectata, iar grosimea lui a scazut la aproximativ
0,3 cm si este vulnerabil sau chiar distrus, de unde apare si fenomenul de degradare sau
avarie a lucrarii.

O alta masuratoare s-a realizat pe o mostrd de geotextil care a fost degradata de plutitorii
care sunt transportati de rau in timpul viiturilor, unde aratd faptul ca geotextilul isi pierde
din densitate, este scamosat si isi mareste grosimea de la 0,5-0,6 cm la 0,7-0,8 cm, fapt ce
conduce la slabirea tesaturii i ajutd la spalarea nisipului.

O noud masuratoare s-a realizat pe o mostra de geotextil in contact direct cu apa unde se
pune 1n evidenta ca geotextilul nu este afectat de razele U.V, plutitori si isi mentine grosimea
initiald, colmatandu-se cu aluviunile fine transportate de rau.

In Capitulul 9, este prezentati evolutia lucrarilor ecologice, din geocontainere aplicate in
zonele cu eroziune si evolutia albiilor monitorizate din Bazinul Hidrografic Siret.
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Monitorizarea zonelor cu eroziune prin metode clasice s-a realizat prin masuratori executate
in teren cu ajutorul G.P.S Hi-Target si statia totala Leica, la perioade de timp diferite, in
special In urma viiturilor pe cursul de apa, iar interpretarea datelor obtinute in urma efectuarii
masuratorilor s-au realizat prin calcule analitice cu programele AutoCAD si ProgeCAD pe
harti georeferentiate in programul ArcGIS.

Pentru urmarirea spatiala a zonelor cu eroziune am utilizat software-ul Google Earth.

Pe raul Milcov pentru urmarirea spatiala a evolutiei eroziunii, am marcat malul drept in anul
2018 cu puncte de referintd unde se constata o largire a albiei, malul stang fiind erodat pe o
latime de 5 m, in anul 2019.

Pentru urmarirea evolutiei eroziunii prin metode clasice s-au realizat la inceputul anului
2018, 2 profile transversale (amonte profil A si aval profil B, fig.9.2 si 9.4) valorile coteli
terenului fiind determinate pentru fiecare profil in parte.

La inceputul anul 2018, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (amonte profil A)
a avut o latime de 206 m, ca urmare a amplasamentului lucrarii de pe malul stang, viiturile
inregistrate n perioada 2018-2019, pe raul Milcov, au favorizat erodarea malului drept in
zona monitorizata (amonte profil A) pe o latime de 9 m, profilul albiei avand o latime de 215
m.

La inceputul anul 2018, profilul transversal al albiei in zona monitorizata (aval profil B) a
avut o latime de 152 m, ca urmare a amplasamentul lucrarii de pe malul stang, viiturile
inregistrate Tn perioada 2018-2019, pe raul Milcov, au favorizat erodarea malului drept in
zona monitorizata (aval profil B) pe o ldtime de 24 m, profilul albiei avand o latime de 176
m.

Pe langa debitele lichide a fost analizata si dependenta transportului debitului solid in functie
de cel lichid pentru fiecare rau in parte.

In urma analizei si a masuritorilor efectuate in teren se recomandi evitarea utilizarii
geocontainerelor in zona cu panta ridicata a terenului, deoarece transportul de aluviuni este
in cantitati mari, cota talvegului scade relativ repede, si acest fenomen poate provoca
subminarea lucrarii.

Geocontainerele sunt vulnerabile si in zonele unde transportul plutitorilor este frecvent,
favorizat de viiturile rapide si de alunecarile de teren din zona montand. Plutitorii pot
provoca taieturi (sparturi) geocontainerelor si ca urmare materialul din interior este spalat si
lucrarea poate fi degradata.

Lucrdrile longitudinale din geocontainere sunt indicate a se executa in zonele unde nu sunt
acumulari hidroenergetice, pentru nu a exista riscul scaderii cotei talvegului raului, iar
lucrarea poate sa se prabuseasca.

In cazul lucrarilor din geocontainere de tip epiu, acestea trebuie sd fie cat mai scurte si cat
mai apropiate unul de celdlalt pentru a favoriza colmatarea rapida, si sa nu apara fenomenul
de eroziune in spatele lucrarii.
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Lucrarile de geocontainere longitudinale sau de regularizare sub forma de epiu, se comporta
bine pe raurile care nu depisesc un debit (Q) de 500 m®/s, cu o panti a terenului de pani in
10%.

In realizarea lucririlor din geocontainere este necesar executarea saltelei de fascine, fundata
sub cota talvegului pentru a nu aparea fenomenul de afuiere, iar lucrarea sa fie subminata.
Se recomanda amenajarea unei pante de 1/1,5 - 1/3, la realizarea lucrarii din geocontainere,
iar pozitia favorabild a geocontainerelor, fatd de cursul de apa este transversal.

La umplerea geocontainerelor trebuie evitate materiale ascugite sau colturoase, deoarece
poate provoca spargerea acestora si materialul cu care este umplut paraseste geocontainerul.
Migratia nisipului in geocontainere determind mecanismul,”omida”, acesta are o influenta
semnificativd asupra stabilitatii geocontinerelor, prin urmare, este recomandat ca
geocontainerul sd fie umplut in proportie de 90% si cu un material cu o granulometrie
cuprinsd intre 0,2-5 cm, pentru a nu trece nisipul prin geocontainer si sd nu fie rupt
geotextilul cand este umplut sau pus in opera.

Transportul de aluviuni grosier format din pietris si bolovanis este mai usor de retinut in
cazul lucrarilor longitudinale, in zona raurilor cu debite mici si medii, acesta nu afecteaza
materialul din care este realizat geocontainerul.

Pentru evitarea degradarii geotextilului de razele UV este indicat acoperirea
geocontainerelor cu pamant vegetal, acesta permite dezvoltarea plantelor, dar si evita
degradare lucrarii prin vandalism.

Lucrarile din geocontainere pot inlocui cu succes lucrdrile clasice din gabioane sau alte
solutii tehnice care implica costuri foarte mari de executie sau achizitie, se comporta bine in
timpul viiturilor, nu sunt degradate de transportul de aluviuni, nu sunt afectate de solurile
sau apele saline si In cazul aparitiei fenomenului de degradare, prin subminare lucrarea este
avariatd punctual, datoritd mobilitatii si elasticitatii geocontainerelor.

Lucrarile din geocontainere pot fi folosite ca solutii ecologice de combatere a eroziunii,
deoarece se comporta bine in cadrul natural, permitdnd instalarea si dezvoltarea rapida a
plantelor si arborilor. In acest fel, prin vegetatia dezvoltata se asigura incadrarea armonioasi
a lucrarii in ecosistem si protectia acesteia impotriva factorilor de degradare.

10.2. Contributii

* Analiza factorilor erozionali din bazinul Hidrografic Siret, curs inferior si identificarea
cauzelor aparitiei si dezvoltarii fenomenului de eroziune, provocat de factorii naturali
sau antropici.

* Analiza evolutiei eroziunii din bazinul Hidrografic Siret, curs inferior, pe cele trei studii
de caz cu ajutorul masuratorilor satelitare si a celor clasice; formularea unor concluzii
utile pentru intelegerea acestui fenomen si pentru proiectarea solutiilor de minimizare a
impactului eroziunii hidrice.

* Prelucrarea si analiza datelor hidrologice, debite, transport de aluviuni si evaluarea
dependentei debitul solid de cel lichid, din bazinul Hidrografic Siret, curs inferior,
inregistrate la statiile hidrometrice, din judetul Vrancea si Buzau.
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* Dezvoltarea unui model de protectie impotriva eroziunii folosind geocontainere,
favorabil din punct de vedere tehnic si economic pentru implementarea in sectiunea
albiilor raurilor.

* Propunerea unei metode multicriteriale de prioritizare a factorilor naturali si antropici
care guverneaza eroziunea hidrica.

* Studiul comparativ al a solutiilor utilizate in combaterea eroziunii; evaluarea avantajelor
si dezavantajelor solutiilor studiate; formularea unor concluzii privind criteriile de
implementate a acestora.

* Propunerea si implementarea lucrarilor ecologice din geocontainere in zonele cu
eroziune studiate aflate in zone de protectie speciald; monitorizarea comportarii acestora
in timp; formularea unor concluzii privind fezabilitate acestei solutii;

* Analiza cauzelor si formelor de degradare a geocontainerelor utilizate in protectia
albiilor raurilor impotriva eroziunii; formularea unor criterii de imbunatatire a proiectarii
si implementarii acestora.

* Analiza comportamentului geotextilului si a lucrarilor din geocontainere in mediu
natural in bazinul hidrografic Siret.

10.3. Perspective de cercetare

» Cercetari privind utilizarea si evolutia geocontainerelor stabilizate cu ciment, ca solutii
inlocuitoare a prefabricatelor si anrocamentelor;

* Dezvoltarea si analiza comportamentului, unor noi modele de geocontainere pentru
combaterea eroziunii §i refacerea mediului. (figura 10.1)

* Analiza transformarii i utilizarii materialelor reciclate in realizarea de solutii tehnice de
combatere a eroziunii.

Model de lucrare

3 Copaci

Model geocontainer

Geocontainer gpsw
Vegetatie

{

«= Strat de pimint vegetal

Strat pimant vegetal

ﬁ

Geocontainer

Fig.10.1. Modele noi de geocontainere
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