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Rezumat

Teza de abilitare intitulatda “Cercetiri asupra credarii si evaludarii preciziei modelelor 3D
obtinute pe baza imaginilor digitale si a norilor de puncte LST si LSA”, prezintd cele mai
relevante rezultate obtinute prin activitatea de cercetare, dupa obfinerea titlului de doctor in
domeniul “Inginerie Civila”, prin ordinul Minmistrului Educatiei, Cercetari s1 Inovarii nr. 5581,
din 3.12.2013. Activitatea de cercetare post-doctorald, are la baza subiectul principal abordat in
cadrul tezei de doctorat s1 anume modelarea 3D urband prin metode de fotogrammetrie s
teledetectie. Astfel, dupa sustinerea tezei de doctorat intitulatd “Studiu comparativ asupra
metodelor de modelare 3D a zonei urbane”, sub coordonarea prof. univ. dr. ing. Dumitru Onose,
au fost continuate atat cercetarile cu privire la calibrarea camerelor digitale, cat si cele referitoare la
crearea 1 evaluarea preciziel modelelor 3D ale cladirilor prin utilizarea imaginilor digitale, sau a
norilor de puncte laser scaner terestru si aeropurtat.

Activitatea de cercetare, desfasuratd in cadrul unor proiecte de cercetare cu colective
nafionale si internationale, poate fi sintetizata in patru directii principale:

— cercetarl teoretice s1 experimentale privind crearea si imbunatatirea modelelor 3D
obtinute pe baza imaginilor preluate cu sisteme UAS (Unmanned Aerial System);

— cercetarl teoretice s1 experimentale privind crearea $i imbunatatirea modelelor 3D
obtinute prin fotogrammetria terestra;

— cercetan teoretice s1 experimentale referitoare la tehnologia de scanare laser terestra;

— cercetarl teoretice §1 experimentale referitoare la tehnologia de scanare laser
aeropurtata.

Teza se inscrie in domeniul Inginerier Geodezice si este structurata in trei sectiumn, astfel:

- rezultate relevante obtinute pe plan stiintific, profesional i academic;

- contributil avute pana in prezent in domeniul fotogrammetriei si teledetectiei;

- propuneri pentru dezvoltarea carierei academice, stiintifice si profesionale.

Primul capitol, intitulat |, Cercetiri teoretice si experimentale privind crearea si
imbundatdtirea modelelor 3D obtinute pe baza imaginilor preluate cu sisteme UAS (Unmanned
Aerial System)”, prezintd rezultatele originale obtinute in domeniul fotogrammetriei UAS, fiind
structurat in tre1 subcapitole. Dintre contributiile originale aduse in acest domeniu pe plan
international, se pot enumera urméatoarele:

— crearea unui camp de calibrare 3D pentru sisteme UAS, reprezentand primul camp
de calibrare pe plan national si cel mai mare camp de calibrare pe plan international;

— testarea pentru prima datd pe plan national si international a parametrilor obtinufi
prin calibrarea pe baza campulu de calibrare in cadrul unor proiecte UAS, utilizand
imagin nadirale, dar si oblice, cu un numar foarte mare de puncte de control (100).
Pentru brevetarea campului de calibrare, existd o cerere de brevet cu titlul CAMP
INOVATIV DE CALIBRARE SI TESTARE A CAMERELOR DIGITALE
MONTATE PE PLATFORME AEROPURTATE FARA PILOT (UAV) din
18/10/2017 cunr. A/00834;

— utilizarea tehnologiet GNSS combinatd cu masuratori geodezice clasice pentru
crearea unei refele tridimensionale locale, necesara in aplicafiile fotogrammetrice la
mica distanta, reprezentand singura abordare de acest tip pe plan nafional si
international. Rezultatele obtinute pentru campul de calibrarte 3D certifica
aplicabilitatea metodei in situatii similare si ofera un algoritm riguros de determinare
a pozitiei spafiale a punctelor de detaliu cu mare precizie.

— determinarea numarulu optim de puncte de sprijin pentru georeferentierea
imaginilor UAS, reprezentand singura abordare pe plan national si international
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realizatd pe o zona wrband, ce contine elemente artificiale, cum ar fi o cladire cu
texturd uniforma ce acopera aproximativ 15% din zona de studiu si o parcare;

— realizarea unw amplu studiu asupra preciziel modelulu 3D al unei cladiri cu o forma
complexa, creat pe baza imaginilor UAS, fiind testate cele mai utilizate softuri
comerciale s1 open-source pe plan international.

Pe plan national a fost publicat un indrumator de proiect in care se prezintd modul de
intocmire a proiectului de zbor pentru un sistem aeropurtat fard pilot (UAS) si prelucrarea
blocului de imagini UAS obtinut in urma zborulw, cu ajutorul softului ,,Pix4D Mapper™, fiind
singurul manual de acest tip din Romania.

Cel de-al doilea capitol intitulat ,, Cercetdri teoretice si experimentale privind crearea gi
imbundtdtirea modelelor 3D obtimite prin fotogrammetria terestrd”, prezintd rezultatele
originale obfinute in domeniul fotogrammetrieil terestre, fiind structurat in trei subcapitole.
Principalele realizar obtinute in cadrul fiecarui subcapitol, sunt urmatoarele:

— studiu asupra preciziei celor mai utilizate metode de calibrare a camerelor digitale pe
plan international, folosind diferite mire de calibrare 3D si 2D,

— propunerea unei noi metode pentru crearea modelulu 3D al unw obiect, folosind
imaginm digitale convergente, preluate simultan cu doua camere digitale cu aceleasi
caracteristici, montate pe trepied. Precizia metodei propuse satisface cerintele de
precizie impuse de astfel de proiecte s1 anume de 1 cm, fiind determinatad in urma
comparatiel modelului 3D obtinut prin metoda propusé cu suprafata de tip ,.,mesh”,
creatd pe baza norului de puncte laser scaner terestru (LST);

O alta directie a activitatii de cercetare cuprinsa in cel de-al treilea capitol, s-a indreptat spre
tehnologia de scanare laser terestra, fiind continuate studiile din cadrul tezei de doctorat, in
cadrul céareia a fost testatd precizia de creare a modelelor 3D ale cladirilor pe baza norilor de
puncte LST si a fost propusa o noua metoda de texturare a modelelor 3D ale cladirilor. Pe plan
nafional a fost publicat un indrumator de lucrarn practice, in care au fost descrise in detaliu §1 cu
exemple de calcul, metode s1 algoritmi pentru aducerea in coincidentd a norilor de puncte,
reprezentand singurul material de acest tip din Romania. Prin intermediul a doud workshop-uri
organizate la Facultatea de ,Hidrotehnicd, Geodezie si Ingineria Mediului” din Iasi, in 2017,
respectiv 2019, am instruit un numar de 50 persoane in utilizarea scanerului laser terestru
Maptek I-Site 8820 si pentru prelucrarea norilor de puncte rezultati in urma scanarii.

Cel de-al patrulea capitol intitulat ,, Cercetdri teoretice si experimentale in tehnologia de
scanare laser aeropurtatad" este structurat in trei subcapitole si prezintd o serie de analize
utilizand nori de puncte rezultati din scanarea laser aeropurtata, atdt asupra mediilor urbane, cat
s1 naturale. Pe plan international au fost publicate o serie de articole stiinfifice prezentand
abordari proprii pentru filtrarea, segmentarea si clasificarea norilor de puncte pentru obfinerea
modelelor digitale ale terenulu (MDT) pe baza datelor laser scaner aeropurtat (LSA). Pe plan
nafional, in cadrul carfii “Fotogrammetrie avansata”, a fost inclus un capitol privind clasificarea
si filtrarea norilor de puncte laser scaner. De asemenea, pentru metoda propusa de obfinere a
MDT pe baza datelor laser scaner aeropurtat (LSA), existd o cerere de brevet cu titlul ,. Merodd
inovativd de filtrare, segmentare si clasificare a norilor de puncte pentru derivarea modelelor
digitale ale terenului (MDT) pe baza datelor laser scaner aeropurtat (LSA)” din 21/07/2017 cu
nr. A/00501.

In partea finala a tezei este prezentat planul pentru dezvoltarea carierei academice, stiintifice
s1 profesionale.

Doresc sé le adresez mulfumiri colegilor cu care am colaborat in ultimii 10 ami la realizarea
cercetarilor stiintifice, ce au condus la publicarea unui numar mare de lucran stiintifice pe plan
nafional s1 international: Conf. dr. ing. Constantin Chirila, Dr. ing. Ana-Maria Loghin, drd. Ana-
Ioana Breaban, Dr. ing. Corina Daniela Paun, Drd. ing. Nicoleta Iurist, Sef lucr. dr. ing.
Macovel Mihaela s1 Sef. lucr. dr. ing. Maximilian Diac. De asemenea adresez mulfumin
deosebite domnulw Prof. Umiv. Dr. Ing. Norbert Pfeifer pentru sprijinul acordat in ultimii 9 ani.
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O contribufie semnificativa la obfinerea rezultatelor stiinfifice o au echipamentele hardware
s1 software achizitionate in cadrul proiectului ”Centrul de cercetare in ingineria mediului pentru

gestionarea riscului/ Acronim GRIM™ POSCCE — A2-02.2.1.-2013-1; Operation 2.2.1, ID
1942, no. 663/14.08.2014.

Conf. univ. dr. ing. Oniga Valeria-Ersilia
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