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Teza de abilitare reprezinta sinteza carierei mele de cercetare, academice si profesionale de la
terminarea studiilor doctorale. Aceasta piatrda de hotar in calea mea profesionald a marcat
inceputul unei aventuri minunate, provocatoare si plina de satisfactii. Manuscrisul cuprinde doud
parti principale: (1) realizdrile profesionale, stiintifice, academice si (2) planul de dezvoltare
stiintificd a carierei profesionale.

Teza incepe cu 0 scurta introducere care ofera o imagine de ansamblu asupra lucrarii, avand in
vedere initiativele initiale de cercetare si evolutia de la nevoia de confort a ocupantului la
interactiunile urbane in ceea ce priveste problematici generale precum poluarea, energia, mediu
etc. Chiar dacd evolutia directiilor de cercetare a fost de la individ la comunitate, principalele
probleme necesitd in continuare raspunsuri, astfel planurile de dezvoltare sunt construite pe aceiasi
trei piloni.

Realizdrile mele stiintifice, construite ca rezultate comune in cadrul echipei CAMBI, intreprind mai
multe domenii de cercetare: confort termic, mecanica fluidelor experimentald si numerica, strategii
de distributie a aerului, calitatea mediului interior (IEQ), eficienta energetica a cladirilor, cladiri verzi,
sisteme de energie din surse regenerabile si durabilitate urbana.

in domeniile de cercetare de mai sus, am obtinut rezultate promitatoare utilizate in continuare de
alti cercetatori, arhitecti si ingineri si am publicat lucrarea in reviste ISI, reviste BDI si conferinte
internationale. De-a lungul anilor, am gestionat mai mult de 9 proiecte de cercetare si consultanta
si am fost implicatd in peste 10 echipe nationale si internationale de cercetare. Interesul pentru
subiectul clddirilor confortabile, sdndtoase, eficiente din punct de vedere energetic m-a ghidat de-
a lungul studiilor si lucrarilor stiintifice. Sunt auditor energetic de gradul I in domeniul cladirilor si
instalatiilor, evaluator certificat BREEAM pentru cladiri verzi, membru al Comitetului tehnic si de
cercetare (TRC) REHVA, fapt care m-a reorientat cdtre conceptul de constructii durabile si
confortabile, intelegand la nivel profund constrangerile semnalizate de politicile europene privind
energia si mediul. Aceste cunostinte tehnice sunt importante pentru cariera mea, deoarece imi
permit sd md concentrez pe stiinta aplicatd in proiectarea cl&dirilor si politicile din domeniu.

Astfel, avand in vedere competentele mele dobandite prin cercetarile efectuate, am devenit expert
in energie pentru Apelurile Orizont 2020 ale Comisiei Europene, expert in eficienta energetica pentru
Banca Mondiala si expert independent pentru UNDP Moldova cu privire la noul cod verde pentru
cladiri.

Punctul de plecare al carierei mele de cercetare, teza de doctorat, a avut ca obiectiv gdsirea unor
noi modalitati de obtinere a confortului termic al ocupantilor prin reconsiderarea teoriei confortului.
Principalele obiective ale acestui studiu au fost de a obtine o perspectiva asupra influentei jucate
de intensitatea turbulentei locale ale aerului asupra confortului termic al utilizatorilor sistemelor de
ventilare si climatizare. Ca urmare a acestei directii, echipa CAMBI a demarat colaborari nationale
si internationale, conduse de prof. llinca Nastase, propunand trei granturi nationale PN-II-ID-PCE-
2011-3-0835-INADEVA, PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1212-EQUATOR si PN-II-PT-PCCA-2013-4-0569-
INSIDE unde am fost membru de echipd si am participat activ la scrierea propunerilor de proiect,
deschizand astfel calea catre managementul proiectelor de cercetare.
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Interesul pentru noi provocdri si, mai important, increderea acordata de o echipd minunata (llinca
Nastase, Florin Bode, Mihnea Sandu si alti colegi minunati), au fost ingredientele principale ale unei
dezvoltari reusite in domeniile mentionate anterior.

Cunostintele acumulate in perioada de doctorat au avut doud directii principale: simularea
numeric3 Si investigarea experimentald axatd pe cercetarea curgerii aerului in inc&peri, directii care
au fost extinse in continuare la nivelul anvelopei cladirilor prin finantarea post-doctorala in cadrul
proiectului national "Elemente inovatoare de anvelopd ventilata pentru recuperarea caldurii solare in
cladirile cu consum redus de energie" - PN-II-RU-PD-2012-3-0144.

Alaturi de echipa CAMBI, am fost pionierii domeniului de cercetare al colectoarelor solare perforate
(TSC) la nivel national. Publicatiile rezultate din activitatile anterioare de cercetare ale echipei
CAMBI au demonstrat cad optimizarea perforatiei geometriei TSC este foarte importanta, ducand la
0 crestere cu aproape 20% a eficientei energetice in comparatie cu alte cazuri din literatura de
specialitate[1]. Scopul articolelor publicate de membrii echipei [1-18] este de a dovedi cresterea
eficientei datorate geometriei lobate, subliniind beneficiul sistemelor solare pasive. Echipa a testat
diferite tipuri de geometrii ale perforatiilor colectorului solar. S-a dovedit ca o geometrie lobata
poate creste semnificativ transferul de caldurd. Studiile relevd importanta anumitor caracteristici
ale colectoarelor solare care pot imbunatati cu aproape 15% eficienta termica. Dinamica complexa
a jeturilor lobate genereaza o ratd mai buna de transfer de céldura[2, 19].

Mai mult, am integrat materiale de stocare a energiei termice in cadrul colectorului solar si am
folosit parafind organicd ca material de schimbare a fazei cu stocare ridicatd a caldurii latente,
potrivit pentru aplicatiile in cladiri conform literaturii de specialitate. Astfel, am obtinut o eficienta
de transfer termic mai mare, cu pana la 38% si un numdr mai mare de ore de functionare in
comparatie cu TSC-ul cu inertie scazuta (energia stocatd in PCM-uri fiind eliberata in timpul noptii
incet) [20]. Multe articole de cercetare, propuneri de proiecte, 1 brevet si diferite teze de doctorat
au fost generate in cadrul acestui domeniu de cercetare. Intermitenta si instabilitatea radiatiei
solare a dus la integrarea elementelor PCM in TSC, fapt care a facut obiectul unui alt grant, SCOPE
- PN-11I-P2-2.1-PED-2016-1154 -Colector solar inteligent cu integrarea materialelor de schimbare de
faza, in colaborare cu echipa Universitatii Politehnica Bucuresti, crescand eficienta energetica si
stabilitatea sistemului global[6, 21]. Proiectul SCOPE s-a incheiat cu un brevet privind sistemul TSC
optimizat (brevet 2018 00463: Element de fatadd ventilat opac cu materiale integrate de schimbare
a fazelor pentru utilizare pasiva a energiei solare) si un model dinamic de simulare pentru regimul
de stabilitate al radiatiei solare.

Rezultatele anterioare au fost integrate in continuare intr-o casa prototip, construita in timpul
proiectului complex CIA-CLIM, PN-III-P1-1.2-PCCDI-2017-0391,"Cladiri inteligente adaptabile la
efectele schimbarilor climatice", coordonat de Universitatea Politehnica din Timisoara, in cadrul
caruia sunt liderul echipei UTCB[12]. Proiectul a demonstrat posibilitatile de integrare a TSC la
nivelul cladirii. Proiectul propune imbunatatirea colabordrii institutionale intre trei universitati i
doud institute de cercetare pentru revigorarea activitatilor de cercetare si transferul de cunostinte
intre parteneri in ceea ce priveste subiectul schimbdrilor climatice si a constructiilor eficiente. Cele
4 proiecte componente, centrate pe cladirile energetice eficiente, sunt axate pe doua directii
principale de cercetare: (i) utilizarea fatadelor inteligente cu transfer termic redus, integrate activ
pentruimbunatatirea confortului intern si care au un control pasiv al energiei (prin utilizarea energiei
solare) si (i) eficienta energeticd inteligenta prin automatizarea cladirilor si colectoarele solare.
Sistemul rezultat, casa inteligentd, este conceput astfel pentru a minimiza consumul de energie.
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Rezultatele anterioare ale echipei au fost relevante pentru conceptul proiectului BISCUIT " Sistem
integrat cu elemente de fatadd ventilata pentru uscarea fructelor si lequmelor cu aplicatie in
agricultura urbana"- PN-11I-P2-2.1-PED-2019-4165, abordarea diferitelor domenii de cercetare:
procesul de uscare, uscarea solara, cercetarea comportamentului elementelor inertiale, integrarea
anvelopelor cladirilor PCM, colectoare solare perforate etc. Activitatea privind studiul TSC are o
traditie indelungata la Centrul de Cercetare UTCB-CAMBI, incepand cu directia de cercetare pentru
implementarea geometriei lobate a perforatiilor. Principalele componente ale demonstratorului
BISCUIT sunt TSC cu perforatii cu geometrie lobatd, elementele de intensificare a curgerii
turbulente in interiorul uscatorului si sferele cu PCM cascadate de pe conducta de aer cald, care
vor fi legate de sistemul de aer proaspat sau de camera de uscare, in functie de necesitati. Sectorul
adaptiv cu PCM-uri face parte din conducta de aer, fiind compus din 3 zone de temperatura in
cascada pentru schimbarea fazei. Acest uscator solar integrat in cladire poate fi utilizat pentru
ferme urbane situate pe acoperisurile clddirilor multi-familiale sau pentru ferme urbane situate pe
cladiri industriale, cum ar fi supermarket-urile. Pentru fiecare tip de aplicatie, uscatorul solar este
utilizat pentru incalzirea spatiilor cladirilor in perioada rece si pentru nevoile de uscare a fermelor
urbane in perioada mai calda.

In ceea ce priveste curgerea aerului in interiorul clddirilor, la scard mare, a fost implementat un alt
proiect de cercetare, in parteneriat cu principalul furnizor de apd din Bucuresti: SC APA NOVA SA.
Proiectul 'Imbunétatirea mediului de deshidratare a ndmolurilor din sistemul de epurare prin
Optimizarea Captdrii si Tratdrii Locale a Efluentilor" -SOLECT- PN-I1I-P2-2.1-BG-2016-0158 a vizat
definirea unei solutii optime pentru ventilarea zonei pentru deshidratarea totald a ndmolului pentru
imbunatatirea parametrilor tehnologici si a conditiilor de lucru, dupa cerintele partenerului. Pentru
rezolvarea problemelor defectuoase ale sistemului de ventilatie, Apa Nova SA a decis colaborarea
cu UTCB pentru a oferi o solutie optima de ventilatie, obtinuta folosind cele mai noi tehnologii
disponibile in Universitate. Echipa de cercetare a efectuat masurdtori de concentratie, studii
numerice care au vizat jeturile de aer generate de sistemul de ventilare (CFD) si investigatii
experimentale prin tehnici optice (PIV si LDV). Proiectul a vizat definirea unei solutii optime pentru
ventilarea (adaptarea sistemului general de ventilatie existent si pregdtirea pentru introducerea
solutiilor locale de ventilare) halei si imbunatdtirea parametrilor tehnologici si a conditiilor de
munca.

incepand cu anul 2013, sub coordonarea mea si a altor colegi, la UTCB au fost conduse 2 teze de
master: Mihai Mira si Daniel Bordianu, 2 burse Erasmus de cercetare: Baptiste Bazire et Paul
Leclerc, de la IUT St Lo, 2 burse AUF-"Eugen lonescu” de doctorat si post-doctorat a lui Abdelouhab
Labihi, de la Cadi Ayyad University Marrakech, si 1 stagiu de cercetare Erasmus pentru Tournois
Quentin - INSA Lyon , toate referitoare la evaluarea termo-dinamica si optimizarea colectoarelor
solare. Teza domnului dr. Andrei Bejan a fost finantatd integral de Proiectul SCOPE si co-
supravegheata de mine pe intreaga perioada de doctorat. Fiind din ce in ce mai interesati de partea
de sustenabilitate, la Centrul de Cercetare UTCB-CAMBI a fost dezvoltat un alt domeniu de
cercetare, dupa cum se mentioneaza in proiectul BISCUIT: cuplarea colectoarelor solare cu sisteme
de uscare pentru aplicatii urbane solare si trecerea la nivel de comunitate. Sistemele de uscare
solard si-au castigat interesul incepand cu colaborarea cu dr. Abraham Tetang Fokone, de la
Universitatea Camerun, care a fost beneficiarul unei burse post-doc AUF- Eugen lonescu in UTCB
sub coordonarea mea, pe un subiect legat de optimizarea procesului de uscare folosind energia
solara. Pe de alta parte, proiectele de cercetare in colaborare cu prof. Ashish Shukla, de la
Universitatea Coventry, au generat noi directii de cercetare privind colectoarele solare perforate si



UT Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Roménia D

%

Tel.: +40-21-242.12.08, Tel /Fax: +40-21-242.07 .81 AC giCNetw
c B secretariat@utcb.ro, www.utch.ro

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

optimizarea comportamentului termic al elementelor cu PCM. Mai mult decat atat, teza de doctorat
in curs de desfasurare a domnului MSc. Charles Berville este legata de studiul eficientei energetice
a unui sistem de uscare solara, pentru a creste consumul de energie solara si de a reduce risipa de
alimente si energie. Necesitatea unor solutii de conservare a alimentelor cu consum redus de
energie, alaturi de rezultatele interesante obtinute deja de echipa CAMBI [5, 19, 20, 22, 23] au
condus la un concept nou, inovativ, al unui sistem de aer proaspat pentru cladirile preincalzite in
perioada rece si care sa asigure aer incalzit pentru procesul de uscare a culturii rezultat din
agricultura urbana locald in perioada calda.

in 2020, la invitatia amabild a dr. Horia Petran, cercetator la INCD URBAN-INCERC si presedinte al
Asociatiei Clusterului pRO-nZEB, am devenit reprezentantul UTCB si membru al Consiliului Director
in Asociatia Clusterul pRO-nZEB, un actor important in domeniul cl&dirilor cu consum redus de
energie. Aceastd oportunitate mi-a oferit perspectiva politicilor energetice la nivel urban si regional,
putand sa implic si sad colaborez activ cu administratiile publice.

fncepand cu anul in curs, conduc echipele din Romania pentru doud proiecte Orizont 2020.

Proiectul nZEB ready (H2020-LC-SC3-EE-2020-2) - ‘Imbunatdtirea pregdtirii pietei pentru
implementarea conceptului nZEB " isi propune sd pregdteasca cadre gata de utilizare pentru a
raspunde nevoilor legate de lipsa de constientizare, lipsa profesionistilor calificati si lipsa
instrumentelor de sprijin, implementarea procedurilor etichetate gata nZEB in 5 tari pilot pentru a
obtine 0 gama mai larga de rezultate, reprezentative la nivel european. Axat pe deblocarea pietei
nZEB, proiectul nZEB Ready va actiona pe baza a 3 piloni diferiti, astfel au fost cristalizate din
revizuirea literaturii de specialitate si consultarea partilor interesate relevante: constientizare,

formare si sprijin, raspunzand punctelor critice ale barierelor pietei, astfel au fost identificate in
tarile europene.

Proiectul DivAirCity (H2020-LC-CLA-2020-2) - "Puterea diversitatii si incluziunii sociale ca medie
pentru reducerea poludrii aerului si realizarea legaturii urbane verzi in orasele neutre din punct de
vedere climatic'- este un proiect ambitios care vizeaza schimbarea paradigmei urbane prin
valorificarea diversitatii umane (cu accent pe gen si multiculturalism) ca resursa de definire a noilor
servicii si modele urbane catre orasele verzi conduse de cultura. Proiectul se concentreaza pe
legdtura urband care combind oamenii, locurile, pacea, cresterea economicd, robustetea climatica
si impactul acesteia asupra calitatii aerului si decarbonizarii. DivAirCity, prin stiinta si creativitatea
cetatenilor, va co-proiecta solutii si va urmari impactul acestora intr-un mod transparent si sigur.
Proiectul implicd 5 orase din UE reprezentand studii de caz replicabile: Orvieto (IT), Castellon (SP),
Potsdam (D), Aarhus (DK) si Bucuresti (RO). Consortiul reprezintd un mix de parti interesate
selectate din cele mai obisnuite doar organizatii axate pe cercetare, pentru a oferi o cale reala de
piata, cu ambitia de a aduce rezultatele proiectului pe piata pana la sfarsitul proiectului, urmarind
revolutionarea conceptului de sustenabilitate urbana.

Avand in vedere toate aceste rezultate, planurile de dezvoltare urmeaz3 aceleasi trei directii care
au stat la baza carierei mele: confortul si bundstarea ocupantilor, mediu construit eficient din punct
de vedere energetic si sustenabilitatea comunitatilor.

Rezultatele obtinute contureaza dorinta, creativitatea, curiozitatea si efortul urias de echipd care
mi-au consolidat cunostintele si abilitatile stiintifice de a initia si de a derula o gama larga de
activitdti de cercetare in care doctoranzii isi pot gasi propriul parcurs stiintific.



UuT
CB

Universits

Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81 AGCy &
secretariat@utcb.ro, www.utch.ro a0 0001

atea Tehnicd

de Constructii Bucuresti

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Croitoru, C., et al., Thermodynamic investigation on an innovative unglazed transpired solar
collector. Solar Energy, 2016. 131: p. 21-29.

Croitoru, C., et al., Innovative solar wall performance study for low energy buildings
applications. 14th SGEM GeoConference on Energy and Clean Technologies, 2014.
1(SGEM2014 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-15-5/ISSN 1314-2704, June 19-25,
2014, Vol. 1, 307-314 pp): p. 307-314 pp.

Croitoru, C., et al., Heat Transfer Analysis for a Transpired Solar Collector Numerical Model.
Energy and Clean Technologies, 2015: p. 939--944,

Croitoru, C., A. Meslem, and R. Atta, Etude thermique d'un capteur solaire innovant a
circulation d'air/Thermal study of a innvovative solar coletor with air circulation. Revista
Romana de Inginerie Civila, 2015. 6(2): p. 101.

Croitoru, C., et al., Thermal Evaluation of an Innovative Type of Unglazed Solar Collector for Air
Preheating. Energy Procedia, 2016. 85: p. 149-155.

Bejan, A.-S., et al. Transpired solar collectors energy efficiency improvement using inertial
materials. in 2017 International Conference on ENERGY and ENVIRONMENT (CIEM). 2017. IEEE.
Labihi, A., et al. Experimental and numerical investigation of heat transfer inside an air cavity
with a Phase Change Material side. in Solar World Congress 2017 2017. Abu Dhabi, EUA ISES -
International Solar Energy Society.

Bejan, A.-S., et al., Experimental Investigation of the Performance of a Transpired Solar
Collector Acting as a Solar Wall, in Solar World Congress 2017. 2017, ISES - International Solar
Energy Society: Abu Dhabi, UAE.

Andrei — Stelian Bejan, A.L., Cristiana Verona Croitoru, Tiberiu Catalina, Hassan Chehouani and
Brahim Benhamou Experimental investigation of the charge/discharge process for an organic
PCM macroencapsulated in an aluminium rectangular cavity. in Advances in Heat and Mass
Transfer for the Built Environment (EENVIRO Workshop 2017). 2017. Bucharest, Romania.
Cristiana Croitoru, I.N., Mihnea Sandu, Andrei Bejan, Florin Bode Innovative Transpired Solar
Collector - an experimental study. in Healthy Buildings Asia 2017. 2017. Taiwan.

Bejan, A.-S., et al. Experimental investigation of the performance of a transpired solar collector
acting as a solar wall. 2017. ISES Solar World Congress.

Bejan, A., et al., Solar ventilated facade with PCM integration for air preheating. Healthy
Building Conference, 2018.

Bejan, A.S., et al. Airflow study inside an enclosure with a pcm wall and a solar collector. in
Roomvent & Ventilation 2018. 2018. Finland.

Andrei - Stelian Bejan, C.V.C., Florin Bode, Ilinca Nastase, Mihnea Sandu, Abdelouhab Labihi
Inertial elements integration on thermal solar collectors. in 4th International Conference On
Building Energy, Environment (COBEE 2018). 2018. Melbourne, Australia.

Bejan, A.S., et al.,, Numerical model of a solar ventilated facade element: experimental
validation, final parameters and results. E3S Web of Conferences - EENVIRO 2018, 2019. 85: p.
02013.

Andrei Stelian Bejan, C.V.C., Florin Bode, Preliminary numerical studies conducted for the
numerical model of a real transpired solar collector with integrated phase chaning materials.
E3S Web of Conferences CLIMA 2019, 2019. 111(03047).

Catalin Teodosiu, C.S., Cristiana Croitoru, Florin Bode, Experimental Study of Heat Transfer
Inside a Real Scale Innovative Air Solar Collector, in The 16th Conference of the International
Society of Indoor Air Quality & Climate (Indoor Air 2020). 2020: COEX, Seoul, Korea.

Bejan, A., et al., Experimental investigation of transpired solar collectors with/without phase
change materials. Solar Energy, 2020. 214: p. 478-490.



UuT
CB

Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania D
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax; +40-21-242.07.81 AG | sioRety
secretariat@utcb.ro, www.utch.ro V

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

19.

20.

21.

22.

23.

Croitoru, C.V,, et al., Thermodynamic investigation on an innovative unglazed transpired solar
collector. Solar Energy, 2016. 131: p. 21-29.

Bejan, A.-S., C.V. Croitoru, and F. Bode. Preliminary numerical studies conducted for the
numerical model of a real transpired solar collector with integrated phase changing materials.
in E3S Web of Conferences. 2019.

Budea, S., et al. The stability of the radiative regime in Bucharest during 2017-2018. in E3S Web
of Conferences. 2019. EDP Sciences.

Bejan, A.S., et al. Experimental investigation of the charge/discharge process for an organic
PCM macroencapsulated in an aluminium rectangular cavity. in E3S Web of Conferences. 2018.
EDP Sciences.

Iten, M., S. Liu, and A. Shukla, Experimental validation of an air-PCM storage unit comparing
the effective heat capacity and enthalpy methods through CFD simulations. Energy, 2018. 155:
p. 495-503.



